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Danfoss Bauer GmbH
Eberhard-Bauer-Str. 36-60, D-73734 Esslingen

deklaruje, na swojag odpowiedzialno$¢, zgodnos$¢ z wymogami dyrektywy europejskiej

Dyrektywa niskonapieciowa — 2006/95/WE

w jej aktualnym wydaniu, dotyczacej elektrycznych $rodkow produkcji do zastosowari w okres$lonych granicach
napieé.

Deklaracja obejmuje nastepujgce produkty:

silniki elektryczne serii

D..04, D..05, D..06, D..07; D..08, D..09, D..11, D..13, D..16, D..18, D..20, D..22, D..25, D..28

E..04, E..05, E..06, E..07, E..08, E..09

S..06, S..08, S..09, S..11, S..13

ewentualnie w potaczeniu z

przektadniami serii:

przektadnia czotlowa zebata BG.., przektadnia ptaska BF.., przektadnia stozkowa BK.., przekladnia
slimakowa BS.., przektadnia do pomieszczen sterylnych/czystych BKH.., przektadnie podwieszanych
wozkow torow elektrycznych BM..

Zgodnos¢ ta jest udokumentowana przez spetnienie nastepujacych norm zharmonizowanych:

Wirujace maszyny elektryczne:

EN 60034-1:2004 Czes$¢ 1: Wymiarowanie i charakterystyka robocza
EN 60034-5:2001 Czes¢ 5: Typy zabezpieczen (Kod IP)

EN 60034-6:1993 Cze$¢ 6: Metoda chtodzenia (kod IC)

EN 60034-8:2002 Czes¢ 8: Oznaczenia podtaczen i kierunek obrotow
EN 60034-9:2005 Czes¢ 9: Wartosci graniczne emisji hatasu

EN 60 529:1991 Typy zabezpieczen przez obudowe (Kod IP)
Wskazoéwki:

Nalezy przestrzega¢ zalecen bezpieczenstwa zawartych w dostarczonej dokumentacji produktu (np. instrukcja
obstugi).

Esslingen, data pierwszego wydania 01.07.1999

Danfoss Bauer GmbH

ppa. Hanel i.V.Dipl.-Ing. Eiffler
(Leiter IM) (Leiter EE)

Ta deklaracja nie zawiera zapewnienia cech w rozumieniu gwaranciji produktu.
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Wskazowki bezpieczenstwa podczas uzytkowania motoreduktorow
(zgodnie z wytyczna dot. niskich napiec¢ 2006/95/EC)

Informacje ogéine

Niniejsze wskazoéwki obowigzuja dodatkowo do wiasciwej dla danego produktu instrukcji obstugi i ze wzgledow bezpieczeristwa musza by¢
zawsze dokfadnie przestrzegane.

Wskazéwki bezpieczenstwa stuzg do ochrony 0séb i przedmiotéw materialnych przed szkodami i niebezpieczeristwem, ktére moga wynikac z nie-
wiasciwego zastosowania, btednej obstugi, niedostatecznej konserwacji lub innego btednego obchodzenia sie z napedami elektrycznymi w insta-
lacjach przemystowych. Maszyny pracujace na niskich napieciach posiadajg obracajace sie czesci oraz czesci w pewnych sytuacjach przewodzace
prad réwniez wowczas, gdy maszyna jest wytaczona, albo tez gorace powierzchnie. Nalezy bezwzglednie przestrzegac tabliczek ostrzegawczych

i informacyjnych na maszynie. Szczegdty zawieraja nasze obszerne instrukcje obstugi. Sg one dostarczane wraz z dostawg maszyny i na zyczenie
moga by¢ zamoéwione oddzielne z podaniem typu silnika.

1 Personel

Wszelkie konieczne prace przy napedach elektrycznych, przede wszystkim prace dotyczace planowania, transportu, montazu, instalacji, urucho-
mienia, konserwacji i napraw mogg by¢ wykonywane przez personel o wtasciwych kwalifikacjach (np. wykwalifikowanych elektrykéw zgodnie z
EN 50 110-1/ DIN VDE 0105), ktéry miedzy innymi ma do dyspozycji dostarczone instrukcje obstugi i pozostata dokumentacje dotyczaca produktu
przy wszystkich pracach i jest zobowiazany do ich konsekwentnego przestrzegania. Pace te powinny by¢ kontrolowane przez odpowiedzialnych
fachowcow. Wykwalifikowanym personelem sg osoby, ktére na podstawie swojego wyksztatcenia, doswiadczenia i przeszkolenia oraz swojej
wiedzy dotyczacej odpowiednich norm, przepiséw oraz warunkéw eksploatacji upowaznione zostaty przez osobe odpowiedzialng za bezpieczen-
stwo d przeprowadzania odpowiednich czynnosci oraz rozpoznania i unikania przy tym mozliwych zagrozen.

Wymagane sg miedzy innymi wiadomosci na temat udzielania pierwszej pomocy oraz lokalnych urzadzen ratunkowych.

Nie wykwalifikowanemu personelowi nalezy zabroni¢ prac przy motoreduktorach.

2 Uzytk i dne z przeznaczeniem z przestrzeganiem wtasciwych przepiséw technicznych

Te maszyny przeznaczone sg do urzadzen przemystowych, jedli wyraznie nie uzgodniono inaczej. Odpowiadaja one normom szeregu EN

60034 / DIN VDE 0530. Stosowanie w strefach wymagajacych ochrony przeciwwybuchowej jest zabronione, o ile maszyna nie zostata wyraznie
przeznaczona dla takiego zastosowania (przestrzega¢ dodatkowych wskazéwek). Jesli w szczegélnych przypadkach - przy stosowaniu w innych
urzadzeniach niz urzadzenia przemystowe - stawiane sg zwiekszone wymagania (np. ochrona przed dotykiem przez dzieci), to nalezy zapewni¢
te warunki przy ustawianiu urzadzenia. Maszyny przeznaczone sa do temperatury otoczenia od -20°C do +40°C oraz do wysokosci ustawienia
do 1000 m n.p.m. Nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na inne dane na tabliczce znamionowej. Warunki w miejscu uzytkowania maszyny musza
odpowiada¢ danym na tabliczce znamionowe;j.

Maszyny pracujace na niskich napieciach sa komp i przeznac ymi do zu w maszynach w mysl wytycznej maszynowej
2006/42/EC.

Uruchomienie zabronione jest dopdty, dopdki nie stwierdzona ie zgodnos¢ produktu koricowego z wytyczna (EN 60204-1).

3 Transport, magazynowanie

Przy transporcie napedéw elektrycznych nalezy mocno dociagnac $ruby z uchami - o ile zostaty przewidziane konstrukcyjnie - tak aby przylegaty
do napedu. Wolno ich uzywac tylko do transportu jednostki napedowej, a nie do wspélnego podnoszenia jednostki napedowej wraz z napedzana
maszyna. O uszkodzeniach stwierdzonych po dostarczeniu urzadzenia nalezy bezzwtocznie poinformowac przedsigbiorstwo przewozowe; w
uzasadnionych przypadkach nalezy zrezygnowac z uruchomienia.

Jesdli napedy beda magazynowane, wéwczas nalez zwrdci¢ uwage na przechowywanie ich w suchym toczeniu, wolnym od pytéw i drgan (veff

< 0,2mm/s) (Szkody powstajace podczas magazynowania). W przypadku magazynowania przez diuzszy czas zmniejsza sie okres przydatnosci
srodkéw smarnych oraz uszczelek.

W przypadku bardzo niskich temperatur (ponizej ok. -20°C) istnieje niebezpieczenstwo pekania. W przypadku stosowania $rub z uchami nalezy
uzywac srub z uchami odkuwanych matrycowo zgodnie z DIN 580.

4 Ustawienie, montaz
Naped nalezy zamocowac w przewidzianym dla niego ustawieniu IM.. za pomoca stop lub kotnierza. Przektadnie naktadane z watem drazonym
nalezy nasuwac na napedzany wat przy uzyciu przewidzianych urzadzern pomocniczych.

Uwaga! Motoreduktory w
odpowiadajacej im mocy.

Sci od pr ijaja znacznie wyzsze momenty obrotowe i sity niz silniki szybkobiezne o

Urzadzenia mocujace, podstawe oraz ramiona reakcyjne nalezy dostosowac oczekiwanym podczas pracy, wysokich sit i odpowiednio chroni¢
przed poluzowaniem. Wat roboczy oraz obecny ewentualnie drugi wat wyjsciowy silnika oraz zamontowane na nim elementy przektadniowe
(sprzegta, kota zebate, itp.) nalezy zabezpieczy¢ przed dotykiem.

5 Podtaczenie

Wszelkie prace moga by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel, gdy maszyna nie pracuje, znajduje sie na luzie i jest zabezpieczona
przed ponownym wiaczeniem. Dotyczy to rowniez obwoddéw pradu pomocniczego (np. ogrzewania podczas postoju). Przed uruchomieniem
nalezy usungc¢ obecne zabezpieczenia transportowe.



Sprawdzi¢, czy urzadzenie jest odtaczone od napiecia!

Skrzynka zaciskowa moze by¢ otwierana wytacznie wowczas, gdy z cata pewnoscia odtaczony zostat prad. Dane dotyczace napiecia i czestotliwo-
sci a tabliczce znamionowej muszg by¢ zgodne z napieciem sieciowym z uwzglednieniem podtaczenia do zaciskéw. Przekroczenie tolerancji wg.
EN 60034 / DIN VDE 0530, tzn. napiecia o +5 %, czestotliwosci o +2 %, ksztattu krzywej, symetria zwigkszaja nagrzewanie si¢ napedu i zmniejszaja
jego zywotnosc¢.

Zataczone schematy potaczen, szczegdlnie w przypadku wersji specjalnych (np. zamiany biegunéw, ochrony termistorowej itp.) powinny by¢
przestrzegane. Rodzaj i przekrdj gtéwnych przewoddw oraz przewodu ochronnego i ewentualnie koniecznego wyréwnania potencjatéw musza
odpowiadac ogélnym i lokalnym przepisom budowlanym. W przypadku pracy taczeniowej nalezy uwzglednic prad rozruchowy.

Naped nalezy w zasadzie chroni¢ przed przecigzeniem i w razie niebezpieczenistwa niezamierzonego rozruchu przed automatycznym ponownym
wiaczeniem.

W celu ochrony przed dotykiem elementéw znajdujacych sie pod napieciem nalezy z powrotem zamkna¢ skrzynke zaciskowa.

6 Uruchomienie

Przed uruchomieniem nalezy zdja¢ obecne folie ochronne i w miare mozliwosci zwolni¢ mechaniczne potaczenie do napedzanej maszyny oraz
sprawdzi¢ kierunek obrotéw podczas pracy jatowej. Nalezy przy tym wyjac kliny lub zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie mogty zosta¢ wyrzucone.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pobor pradu w stanie obcigzonym nie przekraczat przez dtuzszy czas znamionowego pradu podanego na
tabliczce znamionowej. Po pierwszym uruchomieniu naped nalezy obserwowac co najmniej przez godzing, zwracajac uwage na nadmierne
nagrzanie i anormalne dzwieki.

7 Eksploatacja

Przy pewnych zastosowaniach (np. maszyny bez wentylacji) na obudowie silnika pojawia¢ sie moga wzglednie wysokie temperatury, ktére jednak
znajduja sie w ramach granic ustalonych przez normy. Jesli takie napedy znajduja sie¢ w obszarze silnie narazonym na dotyk, wéwczas monter lub
uzytkownik powinien zatozy¢ ostone chronigcg przed dotykiem.

8 Hamulce sprezynowe

Zamontowane w razie potrzeby hamulce sprezynowe sa hamulcami bezpieczenstwa, ktére dziatajg réwniez na wypadek braku pradu lub nor-
malnego dla nich zuzycia. Dostarczona ewentualnie dzwignia do recznego zwalniania hamulca powinna by¢ usuwana na czas pracy urzadzenia.
Poniewaz postuszeristwa odmoéwi¢ moga rowniez inne podzespoty, nalezy podja¢ odpowiednie srodki bezpieczenistwa, jedli ze wzgledu na nie
wyhamowany ruch mogtoby dojs¢ do zagrozenia dla ludzi lub warto$ci materialnych.

9 Konserwacja

Aby zapobiega¢ awariom, niebezpieczeristwom i szkodom, nalezy kontrolowa¢ napedy w regularnych odstepach, zaleznych od warunkéw ro-
boczych. Nalezy przestrzega¢ wymienionych w instrukcji obstugi termindw smarowania tozysk i przektadni. Zuzyte lub uszkodzone czesici nalezy
wymieni¢, uzywajac oryginalnych czesci zamiennych lub czesci znormalizowanych. W razie silnego zanieczyszczenia regularnie czysci¢ kanaty
powietrza. Podczas wszelkich prac przegladowych i konserwacyjnych przestrzegac rozdziatu 5 oraz informacji w szczegétowej instrukcji obstugi.

10 Instrukcje obstugi

Instrukcje obstugi oraz wskazéwki bezpieczerstwa nie zawieraja ze wzgledu na ich czytelnos¢ wszystkich informacji dotyczacych wszystkich wa-
riantéw motoreduktoréw i nie moga uwzglednia¢ kazdego mozliwego przypadku ustawienia, eksploatacji i konserwacji. Wskazoéwki ograniczaja
sie gtéwnie do takich, ktére niezbedne sg wykwalifikowanemu personelowi do wtasciwego wykonania prac. W razie niejasnosci nalezy zasiegnac
porady, zwracajac sie z zapytaniem do Danfoss Bauer.

1 Usterki

Zmiany w stosunku do normalnej eksploatacji, na przyktad podwyzszona temperatura, drgania, dzwieki i inne, pozwalaja przypuszczac, iz obecne
s usterki w dziataniu napedu. W celu unikniecia usterek, ktére bezposrednio lub posrednio mogtyby powodowac¢ szkody osobowe lub material-
ne, nalezy powiadomi¢ wiasciwy personel, odpowiedzialny za konserwacje.

W razie watpliwosci nalezy natychmiast wytaczy¢ motoreduktor.

12 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Przy uzytkowaniu maszyn pracujacych na niskich napieciach zgodnie z ich przeznaczeniem powinny one spetnia¢ wymogi ochronne wytycznej
2004/108/EC.

Fachowa instalacja (np. zastosowanie ekranowanych przewodéw) wchodzi w zakres odpowiedzialno$ci montera instalacji. Doktadne wskazéwki
znalez¢ mozna w instrukcji obstugi. W przypadku instalacji z falownikami lub prostownikami nalezy przestrzegac réwniez wskazéwek EMV, poda-
wanych przez producenta. Podczas wiasciwego uzytkowania i instalacji motoreduktoréw BAUER w potaczeniu z falownikami lub prostownikami
Danfoss spetnione sa wymogi wytycznej EMV zgodnie z EN 61000-6-2 dla stref przemystowych) oraz EN 61000-6-4. W razie uzytkowania silnikow
na obszarach mieszkalnych, handlowych oraz obszarach drobnej wytwoérczosci i w matych zaktadach zgodnie z EN 61000-6-1 oraz EN 61000-6-3
nalezy przestrzega¢ dodatkowych wskazéwek instrukcji obstugi.

13 Gwarancja i odpowiedzialnos¢
Obwiazki gwarancyjne firmy Danfoss Bauer wynikajg z danej umowy sprzedazy i nie moga by¢ ani poszerzone ani ograniczone na podstawie tych
wskazowek bezpieczeristwa albo innych instrukgji.
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Motoreduktory
o klasie ochro-
ny IP65

Motoreduktory
o klasie ochro-
ny IP54

Ustawienie

Motoreduktory z wirnikiem klatkowym tréjfazowym

(Typy silnikéw D/E06... do D.28...) zgodnie z EN 60529 oraz IEC 34-5/529 s3 cal-
kowicie zamkniete i odporne na pyty oraz strumienie wody.

W przypadku ustawienia na zewngatrz motoreduktor nalezy pokry¢ kilkakrotnie
trwata powtoka w celu ochrony przed korozja, kontrolowac jego stan w zalez-
nosci od warunkéw zewnetrznych w regularnych odstepach oraz w razie po-
trzeby poprawic¢ powtoke. Powtoke nalezy dostosowac do pozostatych podze-
spotéw. Do tego celu dobrze sprawdzity sie lakiery na bazie sztucznej zywicy.

Typy silnikéw D/EOA4... oraz D/EO5...) zgodnie z EN 60034, cze$¢ 5 oraz IEC 34-5
chronione s3 przed pytem oraz wystepujacym od czasu do czasu bryzgom
wody. Ustawienie na zewnatrz lub w wilgotnych pomieszczeniach bez specjal-
nego zabezpieczenia jest niedozwolone.

Zaleca sie przykrycie wody pitnej, artykutéw spozywczych, tekstyliow i tym
podobnych pod motoreduktorem.

Naped powinien byc¢ ustawiony w miare mozliwosci w miejscu nie narazonym
na drgania.

W miejscach ustawienia z anomalnymi warunkami uzytkowania (np. dtugo-
trwate zraszanie woda, wysokie temperatury otoczenia powyzej 40°C, niebez-
pieczenstwo wybuchu) nalezy przestrzegac specjalnych przepiséw. Zasysanie
Swiezego powietrza nie moze utrudnione poprzez niekorzystny montaz lub
zanieczyszczenia.

W przypadku bezposredniego przetozenia sity z przektadni na maszyne robo-
czg zaleca sie zastosowanie elastycznych i mozliwe pozbawionych luzéw a w
razie niebezpieczenstwa zablokowania napedu sprzegiet poslizgowych w wer-
sjach dostepnych w handlu.

Naktadanie elementéw przetozenia na wat roboczy przektadni, ktéra zostata
wykonana wedtug ISO k 6 lub m 6, powinno odbywac sie z duza starannoscia i
w miare mozliwosci przy uzyciu przewidzianego do tego celu wg. DIN 332 czo-
fowego otworu gwintowanego. Pomocne okazato sie rowniez ogrzanie nakta-
danego elementu maszyny do ok. 100 C. Otwdr powinien by¢ zwymiarowany
zgodnie z ponizszg tabelg, musi wiec posiadac nastepujace tolerancje:

Nominalny wymiar Wat roboczy k 6 lub m 6
otworu Otwor H7 z

(wmm) tolerancjami (w /1000 mm)
ponad 126 do 210 0do+15

ponad 210 do 218 0do+18

ponad 218 do 230 0do+21

ponad 230 do 150 0do+25

ponad 250 do 180 0do+30

ponad 280 do 120 0do +40




4

Podtaczenie
elektryczne

W wersji przektadni z watem drazonym i wpustem na klin o wysokim ksztatcie
wg. DIN 6885, strona 1, oraz watem dragzonym do potgczenia za pomoca tarcz
skurczowych, waty przewidziane jako czes¢ wspétpracujaca powinny byc¢ zwy-
miarowane wedtug ISO h 6. Muszg wiec posiada¢ nastepujace tolerancje:

Srednica watu (w mm) Wymiar znamionowy (w '/1000 mm)
ponad 18 do 30 0 bis-13
ponad 30 do 50 0do-16
ponad 50 do 80 0do-19
ponad 80 do 120 0do-22
ponad 120 do 140 0do-25

W wszystkich nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby przed montazem
usungc staranie wszelkie opitki. Miejsca pasowania nalezy lekko nasmarowac,
aby czesci sie nie zapiekaty. Przy montazu watéw drgzonych z potaczeniem za
pomoca tarcz skurczowych nie wolno ich jednak smarowac. W tym przypadku
nalezy przestrzegac ponizszej instrukcji montazu.

Nalezy ponownie mocno dociggna¢ $rube z uchem, jesli poluzowata sie pod-
czas transportu.

Przy podfaczaniu silnika nalezy przestrzegac danych na tabliczce znamionowej
oraz schematu potaczen a takze odnosnych przepiséw BHP i przepiséw o za-
pobieganiu wypadkom.

Jesli nie mamy do czynienia z wersja specjalng, wéwczas dane pomiarowe od-
nosza sie do * 5% tolerancji napiecia, temperatury otoczenia od -20 do 40°C
oraz wysokosci do 1000 m n.p.m.

Silniki o mniejszej mocy moga by¢ witaczane bezposrednio (przestrzegac prze-
piséw miejscowego zaktadu energetyki). Dopuszczalna czestotliwos¢ zatacza-
nia zalezna jest od zaprojektowania silnikéw, momentu obcigzenia oraz mo-
mentu bezwtadnosci.

Zmiane kierunku obrotowego w przypadku silnikéw jednofazowych nalezy
przeprowadza¢ wylgcznie po zatrzymaniu silnika zgodnie z ponizszym sche-
matem:

Drehrichtung | Drehrichtung Il
Direction of rotation | Direction of rotation Il
Kierunek obrotow | Kierunek obrotéw Il
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Ochrona przed
przecigzeniem

Jesli nie istniejg inne nakazy, silnik tréjfazowy podfacza sie na wyzsze z obu po-
danych napie¢ znamionowych. Aby napiecie silnika byto zgodne z napieciem
sieciowym, w razie koniecznosci nalezy przetaczy¢ ztacze zaciskowe z gwiazdy
na tréjkat.

Silniki w wersji specjalnej (np.dla dwdch napie¢ znamionowych 1:2 lub z uzwo-
jeniem z przetacznymi biegunami) nalezy podtaczy¢ zgodnie z przynaleznym
schematem.

W razie niewfasciwego kierunku obrotowego nalezy zamieni¢ dwie fazy prze-
woddw sieciowych. Przy zamykaniu skrzynki zaciskowej nalezy szczegdlnie
zwroci¢ uwage na jej nienaganne uszczelnienie. W przypadku silnikéw wiel-
kosci D/E 04 do D/E 09 z zalewang skrzynka zaciskowg mozliwe sa dwa otwory
podfaczeniowe po stronie Ai C.

Otwory potrzebne do wprowadzenia kabli nalezy wybi¢ ostroznie za pomoca
odpowiednich narzedzi. Nalezy przy tym uwazac¢, aby nie uszkodzi¢ potaczenia
zaciskowego.

Do tulejek kablowych (metrycznych) dofaczone zostaty 2 nakretki kontrujace
oraz uszczelki w skrzynki zaciskowej. W niewykorzystane otwory do wprowa-
dzania kabli nalezy wkreci¢ zaslepki.

W zasadzie nalezy stosowac tulejki kablowe, ktére w przypadku D04 beda mia-
ty maksymalna wielkos¢ klucza 24 mm a w przypadku D05 do D09 maksymalna
wielkos¢ klucza 29 mm.

W celu zagwarantowania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMV) zgod-
nie z wytyczng EMV 2004/108/EC wszystkie przewody sygnatowe nalezy re-
alizowac¢ za pomoca ekranowanych kabli. Ptaszcz kabla nalezy uziemi¢ z obu
stron. Czy do zasilania silnika potrzebny bedzie ekranowany kabel, mozna
sprawdzi¢ w instrukcji obstugi falownika. Przy podtaczaniu do sieci niskiego
napiecia lub do falownika z filtrem wyjsciowym nie jest konieczny ekranowany
kabel silnikowy. Kable sygnatowe i silnopradowe nie powinny by¢ uktadane
rownolegle na dtuzszych odlegtosciach.

W celu ochrony uzwojenia przed przecigzeniem oraz skutkami pracy na tylko
2 przewodach sieciowych (np.w przypadku przepalenia sie tylko jednego bez-
piecznika lub przerwania przewodu) konieczne jest zastosowanie wytacznika
ochronnego silnika.

Przyktad uzwojenie silnika dla 230/400V;
Prady znamionowe 57/33A
Ustawienie wylgcznika ochronnego
silnika przy
pofaczeniu na 230V (trojkat): 57A
potaczeniu na 400 V (gwiazda): 33A

Przekaznik nadmiarowo-pradowy wytacznika ochronnego silnika nalezy usta-
wic na wtasciwg site pradu znamionowego dla danego napiecia znamionowe-
go (patrz tabliczka znamionowa).
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Wymiana srod-
kow smarnych

W przypadku silnikéw z termicznie dziatajaca ochrong uzwojenia (np. termo-
statow lub termistoréw) nalezy przestrzegac przynaleznego schematu.

W wiekszosci przypadkdéw nalezy unika¢ ponownego samoczynnego urucho-
mienia po ochtodzeniu sie uzwojenia.

Moc znamionowa silnikéw powinna by¢ zwymiarowana obficie przede wszyst-
kim w potaczeniu z przektadniami cztero- i i wielostopniowymi. Prad znamio-
nowy nie stanowi w tych przypadkach podstawy do wykorzystania przekfadni
i nie moze by¢ wykorzystywana jako ochrona przektadni przed przecigzeniem.
W niektorych przypadkach rodzaj zasilania maszyny roboczej wyklucza w zasa-
dzie przecigzenie. W innych przypadkach sensownym bedzie zabezpieczenie
przekfadni za pomoca urzadzenia mechanicznego (np. sprzegta poslizgowe-
go, piasty poslizgowej itp.). Miarodajny jest podany na tabliczce znamionowej
maksymalny dopuszczalny moment graniczny M, dla pracy ciagtej

Przekfadnie dostarczane sa fabrycznie ze srodkami smarnymi.

W przypadku normalnych warunkéw uzytkowania oraz przy temperaturze
Srodkéw smarnych ok 80°C olej nalezy wymieni¢ po 15000 roboczogodzinach
w przypadku stosowania CLP 220 lub po 25000 roboczogodzinach w w przy-
padku stosowania PGLP 220/PGLP 460. Przy wyzszych temperaturach nalezy
skréci¢ czestotliwos¢ wymiany srodkéw smarnych (mniej wiecej o potowe na
10 K wzrostu temperatury srodka smarnego).

Niezaleznie od czasu pracy $rodek smary nalezy wymieni¢ najpdzniej po 2 - 3
latach.

Srednie i duze przektadnie wyposazone sg w $ruby do napetniania i spuszcza-
nia oleju. Umozliwiaja one wymiane srodka smarnego w standardowych poto-
zeniach roboczych bez demontazu przektadni.

W przypadku mniejszych przektadni dostep do wnetrza uzyskuje sie po od-
kreceniu $rub potgczeniowych. Kotki pasowane oraz przyrzady do centrowania
gwarantuja precyzyjny montaz.

Przektadnie Slimakowe sg przektadniami slizgowymi, ktérych bokim zebow
wygtadzajg sie ostatecznie -- w przeciwienstwie do przektadni tocznych --
dopiero w okresie docierania. Dlatego powinny zosta¢ najpierw dotarte przy
obcigzeniu czesciowym (ok. %/; obcigzenia znamionowego) dopdki nie zosta-
na osiaggniete petna no$nos¢ bocznych powierzchni zebéw oraz optymalna
sprawnos¢. Po okoto 200 roboczogodzinach nalezy wymieni¢ srodek smarny
oraz doktadnie przeptuka¢ obudowe przektadni, aby usungé niewielkie ilosci
$cieru nieuniknionego podczas docierania.

Ptukanie przektadni konieczne bedzie réwniez wéwczas, gdy zmieniony zosta-
nie rodzaj srodka smarnego.

Dopiero po krotkotrwatej pacy nalezy catkowicie spusci¢ pierwotny srodek
smarny, wla¢ maksymalna ilos¢ nowego srodka smarnego dla danej przektadni
zgodnie z tabela Srodkéw smarnych, wtaczy¢ naped na krétki czas bez obcia-
zenia, z powrotem spusci¢ ten olej i wla¢ przewidziang ilos¢ nowego srodka
smarnego zgodnie z tabliczkg znamionowa, w szczegdélnych wypadkach az po
oznaczenie poziomu oleju.
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Rodzaj srodka
smarnego

Magazynowa-
nie

Jesli to konieczne nalezy spusci¢ pierwotny srodek smarny, i dopoty przeptu-
kiwa¢ przektadnie nafta pdki z przektadni nie zostang wyptukane wszystkie
pozostatosci. Nastepnie nalezy dwukrotnie powtdrzy¢ procedure jak przy
krotkotrwatej pracy, zanim wlana zostanie przewidziana ilo$¢ nowego $rodka
smarnego zgodnie z tabliczkg znamionowa, w szczegdlnych w szczegélnych
wypadkach az po oznaczenie poziomu oleju.

Zaleca sie przy okazji wymiany srodka smarnego skontrolowac czesci podlega-
jace zuzyciu (fozyska i uszczelki) i w razie koniecznosci wymienic je.

Do smarowania przektadni nadaja sie oleje przektadniowe CLP 220, PGLP 220
lub PGLP 460 wedtug DIN 51502 albo DIN 51517 lub w szczegdlnych przypad-
kach miekkie i gtadzace smary ptynne GLP 00f o dobrych wiasciwosciach EP.

Srodek smarny musi umozliwia¢ beztarciowg i prawie nie powodujaca zuzy-
cia prace w trybie ciggtym. Stopien obcigzenia uszkodzeniowego w tescie FZG
wedtug DIN 51354 powinien wynosi¢ powyzej 12 stopnia obcigzenia a zuzycie
wilasciwe ponizej 0,27 mg/kWh. Srodek smarny nie powinien sie pieni¢, powi-
nien stanowi¢ ochrone przed korozja i nie powinien atakowa¢ wewnetrznej
powtoki lakierniczej, tozysk tocznych ani két zebatych oraz uszczelek.

Srodki smarne réznych rodzajow nie moga by¢ ze soba mieszane, gdyz wywie-
ra to niekorzystny wptyw na wiasciwosci smarne. Tylko w przypadku stosowa-
nia wymienionych ponizej srodkéw smarnych lub srodkéw smarnych o poréw-
nywalnych wiasciwosciach gwarantowany bedzie dtugi okres uzytkowania.
Oryginalny srodek smarny moze zosta¢ dostarczony w matych opakowaniach
(5110 Kg) z fabryki.

Jezeli przed uruchomieniem motoreduktory maja by¢ sktadowane przez dtuz-
szy czas, nalezy przestrzegac informacji w rozdziale,Wskazéwki dotyczace ma-
gazynowania motoreduktoréw z wirnikami klatkowymi®.

Sprawdzily sie oleje przektadniowe EP chronigce przed zuzyciem zgodnie z po-
nizsza tabelg srodkéw smarnych.



Producent
srodka smar-
nego

Standardowy olej dla
przektadni serii
BF, BG, BK60-BK90

Olej mineralny

Standardowy olej dla
przektadni serii
BS02-BS10, BK06-
BK10, BM09-BM10
Olej odporny na
wysokie temperatury
dla przekfadniserii
BF, BG, BK10, BK60-
BK90, BS02-BS10,
BM09-BM10

Olej syntetyczny

Standardowy olej dla
przekfadni serii
BS20-BS40, BK20-
BK50, BM30-BM40
Olej odporny na
wysokie temperatury
dla przektadniserii
BS20-BS40, BK20-
BK50, BM30-BM40

Olej syntetyczny

Olej odporny na

niskie temperatury
dla przektadni serii
BF, BG, BK, BM, BS

Olej syntetyczny

Olej dozwolony do
stosowania wprze-
mysle spozywczym
serii

BF, BG, BK, BM, BS

Olej USDA H1

CLP 220 PGLP 220 PGLP 460 PGLP 68
AGIP Blasia 220
ARAL Degol BMB 220 Degol GS 220 Degol GS 460 Eural Gear 220
Degol BG 220
BECHEM Staroil SMO 220
RHUS
BP Energol GR-XP 220 Enersyn SG-XP 220 Enersyn SG-XP 460
CASTROL Alpha SP 220 Alphasyn PG 220 Alphasyn PG 460 OPTILEB GT 220
HYPOY EP 80W-90 OPTIFLEX A 220 OPTIFLEX A 460
Optigear 220
DEA Falcon CLP 220
ESSO Spartan EP 220
GP 80W-90
FUCHS Renolin CLP 220 Renolin PG 220 Renolin PG 460 Renolin PG 68
Renolin CLPF 220
Super
KLUBER Kltiberoil GEM 1-220 Klibersynth GH 6-220 | Kliibersynth GH 6-460 | Kliibersynth GH 6-80 | Kltberoil 4UH1-220N
MOBIL Mobilgear 630 Glygoyle HE 220 Glygoyle HE 460
Mobilube GX 85 W-90A | Glygoyle 30
OEST Gearol C-LP 220
SHELL Omala Oil 220 Tivela S220 Tivela S460 Cassida Fluid GL 220
TEXACO Geartex EP-A SAE
85W-90
TOTAL Carter EP 220 NEVASTANE SL220
WINTERSHALL | Ersolan 220
Uwaga:
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syntetyczne oleje przektadniowe na bazie poliglikolu (np. PGLP
...) musza by¢ utylizowane oddzielnie od olejéw mineralnych jako
odpady specjalne.

O ile temperatura otoczenia nie spada ponizej okoto -10°C, zgodnie z usta-
leniem miedzynarodowych klas lepkosci przy 40 C zgodnie z I1SO 3448 i DIN
51519 zalecana jest klasa lepkosci ISO VG 220 (SAE 90), w Ameryce Pétnocnej
AGMA 5 EP.
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llosésrodka
smarnego

Utylizacja

Smarowanie
tozysk w duzych
motoredukto-
rach

W przypadku nizszych temperatur otoczenia nalezy stosowac oleje o nizszej
lepkosci znamionowej o odpowiednio lepszych wtasciwosciach rozruchowych,
na przyktad PGLP o klasie lepkosci znamionowej VG 68 (SAE 80) lub AGMA 2 EP.
Te rodzaje srodkéw smarnych moga stac sie konieczne juz w zakresie tempera-
tur w okolicy punktu zamarzania, jesli moment ruszania napedu z uwzglednie-
niem miekkiego rozruchu zostat zredukowany lub jesli silnik ma stosunkowo
niewielka moc.

llos¢ srodka smarnego korzystna dla przewidzianego potozenia montazowego
podana zostata na tabliczce znamionowej silnika (symbol <=).

Przy wlewaniu oleju nalezy zwréci¢ uwage na to, aby w zaleznosci od potoze-
nia roboczego smarowane byty réwniez wysoko potozone komponenty prze-
ktadni. W szczegélnych przypadkach nalezy kierowac sie oznaczeniem pozio-
mu oleju. O niezbedng ilo$¢ srodka smarnego dla innych potozen roboczych
mozna zasiegnac informacji w fabryce.

Metalowe czedci przektadni lub motoreduktora moga by¢ utylizowane jako
ztom - oddzielnie jako stal, zeliwo, aluminium lub miedz -.

Stosowane $rodki smarne nalezy utylizowac¢ jako zuzyte oleje, przy czym oleje
syntetyczne nalezy utylizowac jako odpady specjalne.

Informacje na ten temat znajduja sie réwniez w tabeli srodkéw smarnych lub
na tabliczce znamionowe;j.

Terminy uzupetniajagcego smarowania tozysk tocznych walu napedowego sg
rézne w zaleznosci od rodzaju tozyska, temperatury, predkosci obrotowej, ob-
cigzenia itd.

W przypadku wiekszych przektadni elementy napedowe SN 70 do SN 90 oraz
KB 70 do KB 90 wyposazone sg w urzadzenie smarownicze watu napedowego.
Dla kazdego tozyska zainstalowany jest oddzielny punkt smarowania (smarow-
niczka).

DMaksymalna dozwolona predkos¢ obrotowa wynosi 1.800/min, konieczny
termin smarowania uzupetniajgcego wynosi 2000 roboczogodzin, maksymal-
nie jednakze 1/2 roku.

W przypadku terminéw smarowania do pét roku w odstepach czasu rzedu 1000
roboczogodzin mozna uzupetni¢ obecne napetnienie smarowe w tozysku po-
przez okresowy dodatek $wiezego smaru. Jednak najpdzniej po trzykrotnym
uzupetnianiu smaru nalezy wymienic cate napetnienie smarowe.

llos¢ smaru uzupetniajacego wynosi ok. 30 g, w celu wymiany smaru potrzebne
bedzie trzykrotna ilos¢ smaru (ok. 90 g). Przy tej okazji nalezy usunac¢ réwniez
pozostaty, zuzyty smar z komory wylotu smaru.

Jako érodka smarnego nalezy stosowa¢ KLUBER PETAMO GHY 133 N.

11
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Smarowa-

nie lozysk w
mniejszych
motoredukto-
rach (wielkos¢
silnika mniej-
sza/réwna

IEC 200)

W przypadku mniejszych i $rednich przektadni elementy napedowe/czesci sil-
nika wykonane sa jako zamkniete tozyska kulkowe.

W przypadku napedowej predkosci obrotowej rzedu 1500/min wynika termin
smarowania co 10000 roboczogodzin. Maksymalna dopuszczalna predkos$¢
napedowa wynosi 3600/min. Nalezy przy tym skroci¢ okres smarowania o
potowe. Wymiane $rodka smarnego nalezy przeprowadzi¢ tutaj poprzez wy-
miane tozysk w ramach konserwacji/kontroli pierscieni uszczelniajacych wat.
Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia nie zaleca sie czyszczenia
i uzupetniajacego smarowania fozysk.



llo$¢ srodka smarnego dla typoszeregu BF

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
llos¢ srodka smarnego w

Getriebetyp H1 H2 H3 H4 V1 V2

Gear type

Typ przektadni
BF06 0.25 0.25 0.25 0.37 0.35 0.3
BF10 0.85 0.85 0.85 1.1 1.45 1.5
BF20 1.3 1.3 1.3 1.7 2.2 2.25
BF30 1.7 1.7 1.7 22 3.2 3.0
BF40 27 2.7 2.7 3.5 4.9 4.8
BF50 3.8 3.8 3.8 5.0 6.7 6.7
BF60 6.7 6.7 6.7 9.0 12.3 12.0
BF70 12.2 12.2 12.2 16.0 24.2 21.8
BF80 17.0 17.0 17.0 21.0 32.2 27.5
BF90 32.0 32.0 32.0 41.0 62.0 53.0
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llosci Srodka smarnego dla BG20-01 R

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
Quantidade em |

Getriebetyp
Gear type
Redutor tipo
H4 H1 H2 H3 V5 V6
BG20-01R 0.8 1.0 0.8 1.4 1.65 1.0

14




llo$¢ srodka smarnego dla typoszeregu BG

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
lloé¢ $rodka smarnego w "I"

Getriebetyp
Gearbox type
Typ przektadni

(obudowa nasadzana mocowana za pomoca,

BG04-BG100(Anbaugehéuse mit Flansch- o. FuBbefestigung) ~ (gear-housing with flange or foot) kotnierza Iub na tapach)

Flansch (Code -2./Code -3./Code -4./Code -7.) Flange (Code-2./Code-3./Code-4./Code-7.) Kotnierz (kod -2./kod -3./kod -4./kod -7.)

FuB mit Gewindelochern (Code -6.) Foot with threads (Code-6.) tapa z otworami gwintowanymi (kod -6.)

Fu mit Durchgangsléchern (Code -9.) Foot with clearance holes (Code-9.) tapa z otworami przelotowymi (kod -9.)

[allseitig bearbeitet (Code -8.)] [Completely machined (Code -8.)] [opracowanie wszechstronne (kod -8.)]
H4 H1 H2 H3 H5 H6 B5 V1 V3

BG04-BG100

(FuBgehause)

(Gearbox housing)

(obudowa fapy)

Fuf mit Dt (Code -1.)
cast-on-foot with clearance holes (Code -1.)
zalewana tapa z otworami przelotowymi (kod -1.)

B3 B6 B7 B8 V5 V6
BGOs 1 - 0.03 0.03 003 - - 0.03 0.05 0.05
0.05 0.05 005 005 0.1 0.05 - - -
* - 0.05 0.05 0.5 - - 0.05 0.08 0.08
BGO5 L
0.08 0.8 008 008  0.16 0.08 - - -
* - 0.08 0.08  0.08 - - 0.08 0.15 0.15
BGO6 L
012 0.12 012 012 024 0.15 - - -
* 065 065 065 085 1.05 0.85 0.65 1.05 0.85
BG10 3%
045 045 045 06 0.75 0.6 - - -
* 1 08 08 08 1.1 1.4 1.1 08 1.4 1.1
BG20 3
0.6 0.6 0.6 1.0 115 0.9 - - -
* 1.0 1.0 1.0 17 2.2 16 1.0 2.2 1.6
BG30 Lx
1.0 1.0 1.0 17 2.3 17 - - -
* 17 1.7 17 25 35 2.1 17 35 2.1
BG40
*k |17 17 17 25 35 2.1 - - -
* 3.0 3.0 3.0 45 55 3.3 3.0 55 3.3
BG50
*% 1 30 3.0 3.0 45 55 33 - - -
* 55 55 5.5 7.0 10.9 6.4 55 10.9 6.4
BG60
*% | 55 55 5.5 7.0 10.9 6.4 - - -
BG70 6.5 6.5 6.5 8.0 135 9.0 6.5 135 9.0
BG8O 1.0 1.0 10 110 225 15.0 1.0 225 15.0
BG90 190  19.0 190 190 400 26.0 19.0 40.0 26.0
BG100 350 350 550 500  66.0 50.0 35.0 66.0 50.0

*  Anbaugehause / Attachment housing / Obudowa nasadzana

% FuRgehause / Gearbox housing / Obudowa tapy
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llo$¢ srodka smarnego dla typoszeregu BK

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
llos¢ $rodka smarnego w "I"

LY

Getriebetyp

Gear box type

Typ przekiadni H1 H2 H3 H4 V1 V2
BK06 0.15 0.23 0.29 0.31 0.18 0.23
BK10 0.83 0.83 0.92 1.75 0.92 0.92
BK20 1.5 1.5 1.6 29 1.65 1.65
BK30 22 22 2.3 4.4 24 24
BK40 3.5 3.5 35 6.7 3.7 3.7
BK50 5.8 5.8 58 115 6.0 6.0
BK60 6.0 8.7 6.9 12.0 8.6 8.6
BK70 10.2 15.0 11.5 20.5 13.5 14.5
BK80 18.0 255 19.0 37.0 235 25.5
BK90 33.0 48.0 36.0 69.0 45.0 48.0
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llo$¢ srodka smarnego dla typoszeregu BM

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
llos¢ srodka smarnego w

Getriebetyp
Gearbox type
Typ przektadni H1 H2 H3 H4 V1 V2
BMO09 0.5 0.45 0.7
BM10 0.65 0.8 1.3
BM20 0.7 1.0 1.4
1.2
BM30 24 24
1.8* auf Anfrage
1.2
BM30/S1 . on request 2.4 24
13 na zyczenie
BM30/S2 ' 27 24
1.9%
2.5
BM40 3.0 35
3.2*
2.5
BM40/S1 3.0 35
3.2¢
2.6
BM40/S2 3.3 35
3.3*

*: Fillmenge fir BM30Z/BM40Z
Achtung: bei * wird die Fillmenge fiir die Vorstufe in das Hauptgetriebe mitbeflillt

*: Lubrication quantity flir BM30Z/BM40Z
Caution: if * is shown the lubrication quantity of the pre-stage is filled into the main gear.

*: przy BM30Z/BM40Z $rodek smarny dla stopnia wstepnego uzupetniany jest tez w gtéwnej przektadni.




llo$¢ srodka smarnego dla typoszeregu BS

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
llos¢ srodka smarnego w "I1"

[
Getriebetyp
Gear type H1 H2 H3 H4 V1 V2
Typ przektadni
BS02 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
BS03 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
BS04 0.11 0.17 0.11 0.2 0.1 0.1
BS06 0.24 0.36 0.24 0.45 0.24 0.24
BS10 0.9 1.3 0.9 1.6 0.9 0.9
BS20 1.5 21 1.5 2.7 1.5 1.5
BS30 22 3.0 22 3.8 22 22
BS40 35 4.7 3.5 6.0 3.5 3.5
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llosci Srodka smarnego dla wersji przektadni z wolnym watem wejsciowym

Schmierstoffmenge in kg
Lubrication quantity in kg
llo$¢ srodka smarnego w "kg"

7

in e
l
4 eIl ‘mT

BG/BF

B3
H4
B5

B6
H1

B7
H2

B8
H3

V5 V6
V1 V3
V2

BK/BS

H1

V1

V2

H2

Getriebetyp
Gear type
Typ przektadni

BK06-SN / BS06-SN

BG10-BG10Z-SN
BF10-BF10Z-SN
BK10-BK10Z-SN
BS10-BS10Z-SN

BG20-BG20Z-SN
BF20-BF20Z-SN
BK20-BK20Z-SN
BS20-BS20Z-SN

BG30-BG30Z-SN
BF30-BF30Z-SN
BK30-BK30Z-SN
BS30-BS30Z-SN

BG40-BG40Z-SN
BF40-BF40Z-SN
BK40-BK40Z-SN
BS40-BS40Z-SN

BG50-BG50Z-SN
BF50-BF50Z-SN
BK50-BK50Z-SN

BG60-BG60Z-SN
BF60-BF60Z-SN
BK60-BK60Z-SN

BG70Z-SN
BGB80Z-SN
BG100Z-SN

BF70Z-SN
BF80Z-SN
BF90Z-SN

BK70Z-SN
BK80Z-SN

2-Z-Lager mit
Fettschmierung
nicht nachschmierbar

2-Z-bearing
grease lubricated,
sealed for life

non regreasable

2 tozyska typu "Z"
ze smarowaniem
bez uzupetniania smarowania

BG70-SN
BK70-SN
BF70-SN
BG80-SN
BF80-SN
BK80-SN

BG90-BG90Z-SN
BK90-BK90Z-SN

BF90-SN

BG100-SN

Fettschmierung
nachschmierbar

zu verwendendes Fett:

grease lubrication

ze smarowaniem

for subsequent lubrication  z uzupetnianiem smarowania

regreasable:

stosowany smar:

( PETAMO GHY133N )
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llosci srodka smarnego dla obudowy przytacza sprzegta

Schmierstoffmenge in kg
Lubrication quantity in kg
llos¢ srodka smarnego w "kg"

B3 B6 B7 B8 V5 V6
BG/BF H4 H1 H2 H3 V1 V3
B5 V2

BK/BS H1 Al V2 H2 H4 H3

Getriebetyp
Gear type
Typ przektadni

BKO06-K / BS06-K

BG10-BG10Z-K|BG20-BG20Z-K
BF10-BF10Z-K |BF20-BF20Z-K
BK10-BK10Z-K |BK20-BK20Z-K
BS10-BS10Z-K |BS20-BS20Z-K

BG30-BG30Z-K |BG40-BG40Z-K
BF30-BF30Z-K |BF40-BF40Z-K
BK30-BK30Z-K |BK40-BK40Z-K . . .
BS30-BS30Z-K |BS40-BS40Z-K 2-Z-Lager mit 2-Z-bearing 2 fozyska typu "Z"
Fettschmierung grease lubricated, ze smarowaniem
nicht nachschmierbar sealed for life bez uzupetniania

non regreasable smarowania

BG50-BG50Z-K |BG60-BG60Z-K
BF50-BF50Z-K |BF60-BF60Z-K
BK50-BK50Z-K |BK60-BKE0Z-K

BG70-K BG80-K
BF70-K BF80-K
BK70-K BK80-K

BG90-BG90Z-K|BG100-K
BF90-K
BK90-BK90Z-K

bis IEC200 oder bis Nema284/286TC
up to IEC200 or up to Nema284/286TC

do IEC200 lub do Nema284/286TC

BG70Z-K BF70Z-K | BK70Z-K
BGB0Z-K | BF80Z-K|BK80Z-K
BG100ZK | BF90Z-K

BG70-K
BK70-K
BF70-K

BG80-K
BK80-K
BF80-K

Fettschmierung grease lubrication ze smarowaniem
nachschmierbar for subsequent lubrication z uzupetnianiem smarowania

BG90-BGYOZK zu verwendendes Fett: regreasable stosowany smar:
BK90-BK90Z-K

BF90-K

BG100-K

( PETAMO GHY133N))

nur ab Nema324/326TC

only from IEC225 up

only from Nema324/326TC up
tylko powyzej IEC225

nur ab IEC225
tylko powyzej Nema324/326TC
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llosci srodka smarnego do stopnia wstepnego

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
llos¢ srodka smarnego w "I"
B3 B6 B7 B8 V5/H5 V6/H6
BG/BF H4 H1 H2 H3 V1 V3
B5 V2
BK/BS H1 V1 V2 H2 H4 H3
Getriebetyp
Gear type
Typ przekfadni
BG10Z BF10Z
0.10 0.05 0.12 0.07 0.16 0.07
BK10Z BS10Z
BG20Z BF20Z
0.15 0.07 0.19 0.17 0.27 0.10
BK20Z BS20Z
BG30Z BF30Z
BK30Z BS30Z 0.2* 0.10 0.35 0.22 0.35 0.19
BM30Z
BG40Z BF40Z
BK40Z BS40Z 0.32* 0.17 0.50 0.37 0.6 0.32
BM40Z
BGS0Z BFSOZ | g5 0.3 0.92 07 115 0.5
BK50Z
BG60Z BF60Z
0.9 0.5 1.55 1.1 2.0 0.7
BK60Z
BG70Z  BF70Z 1.2 0.6 1.8 1.6 24 1.4
BK70Z BF80Z
BG80Z BF90Z
3.1 1.3 4.0 26 5.2 2.0
BK80Z BG100Z
BGY0Z 42 15 54 35 77 3.0
BK90Z
*: bei BM30Z/BM40Z wird der Schmierstoff der Vorstufe in das Hauptgetriebe mitbefiillt.
*: The lubricant of the pre-stage for BM30Z/BM40Z is filled in the main gearbox.
*: przy BM30Z/BM40Z $rodek smarny dla stopnia wstepnego uzupetniany jest tez w gtéwnej przektadni.




llosci srodka smarnego do przektadni posredniej

Definition der KLK-Lage

KLK-Lage fiir Zwischengetriebe gleich

wie Hauptgetriebe d.h.

Hauptgetriebe BG,BF Standard KLK-Lage |
-> Vorschaltgetriebe Standard KLK-Lage |
Hauptgetriebe BK,BS Standard KLK-Lage Il
-> Vorschaltgetriebe Standard KLK-Lage Il

Schmierstoffmenge in |
Lubrication quantity in |
llo$¢ érodka smarnego w "I"

Definition of the terminal box position

Terminal box position for intermediate gear
is similar to the main gearbox that means
Main gearbox BG,BF terminal box pos. |
-> intermediate gearbox terminal box pos. |
Main gearbox BK,BS terminal box pos. Il
-> intermediate gearbox terminal box pos. Il

Definicja potozenia KLK

Potozenie KLK dla przektadni posrednich jednakowe
jak dla przektadni gtéwnej, tzn.

przektadnia gtéwna BG,BF standardowe

potozenie KLK |

-> Przektadnia wstgpna, standardowe potozenie KLK |
Przektadnia gtéwna BK,BS standardowe potozenie KLK II
-> Przektadnia wstepna, standardowe potozenie KLK |1

BK90G50 BG100G50

3
5 o
R
S 5y 5% B3 B6 B7 B8 V5/H5 V6/H6
y 85 £% |BG/BF H4 H1 H2 H3 V1 V3
S g5 ¢
5 £2 57 B5 v2
g 58§t
& §~§ &% |BK/BS H1 V1 V2 H2 H4 H3
$eq fc8 3
Sesxd3®s 4 F
sab5 8588 555+ B5 H1 H2 H3 V1 V3
§rEogdsgagst
Esfz 5585 882%2
b858 5283 8YEES
Typenbezeichnung des Doppelgetriebes Type designation of double gearbox combination Oznaczenie typu dla przekadni podw éjnej
BG06G04 BS06G04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.05 0.05
BK06G04
BG10G06 BF10G06
BK10G06 BS10G06 0.08 0.08 0.08 0.08 0.15 0.15
BG20G06 BF20G06
BK20G06 BS20606 0.08 0.08 0.08 0.08 0.15 0.15
BG30G06 BF30G06
BK30G06 BSI0G06 0.08 0.08 0.08 0.08 0.15 0.15
BG40G10 BF40G10
BK40G10 BSA0G10 0.65 0.65 0.65 0.85 1.05 0.85
BG50G10 BF50G10
BK50G10 0.65 0.65 0.65 0.85 1.06 0.85
BG60G20 BF60G20
BK60G20 0.8 0.8 0.8 1.1 1.4 1.1
BG70G20 BF70G20
BK70G20 0.8 0.8 0.8 1.1 1.4 1.1
BG80G40 BF80G40 1.7 1.7 1.7 25 33 2.1
BK80G40
BG90GS50 BFY0GS0 3.0 3.0 3.0 45 55 33
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Hamulce sprezynowe z elektromagnesem zwalniajacym na prad staty

typu E003B i E004B

1

2

3

Wskazowka
bezpieczenstwa

Informacje
ogolne

Sposdb dziata-
nia

Prace przy podfaczeniu i regulacji oraz prace konserwacyjne moga by¢ prze-
prowadzane wylgcznie z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa ze stro-
ny 3/4.

Oprécz utrzymywania obcigzen w stanie spoczynku hamulec sprezynowy stu-
zy do opdznienia obracajacych sie i poruszajacych sie ruchem prostoliniowym
mas, aby w ten sposoéb skréci¢ niepozadane czasy i odcinki ruchu bezwtadne-
go.

Hamulec zwalniany jest elektromagnetycznie. W stanie bezpradowym sita ha-
mowania wytwarzana jest w wyniku nacisku sprezyny. Poniewaz w akim sy-
stemie dziatanie hamulca jest skuteczne réwniez w przypadku niezamierzonej
awarii pradu, mozna go postrzegac jako hamulec bezpieczeristwa w mysl prze-
piséw o zapobieganiu wypadkom.

Podczas procesu hamowania energia kinetyczna momentéw bezwtadnosci
zamieniana jest na tarczach hamulcowych w ciepto. Tarcze hamulcowe wyko-
nane odpornego na $cieranie materiatu o wysokiej jakosci sg bardzo odporne
na $cieranie i na dziatanie ciepta. Pewien stopien zuzycia jest jednak nieunik-
niony. Z tego powodu nalezy koniecznie przestrzega¢ wartosci granicznych
wymienionych w akapicie 8 dot. zdolnosci roboczej oraz minimalnej grubosci
okfadzin.

Zasada dziatania objasniona zostanie na podstawie rys. 1.

3.1 Hamulce

Tarcza hamulcowa (1) dociskana jest za pomoca tarczy zwory (2) przez spre-
zyny (3) wzdtuz osi do blachy ciernej (4). Prominowemu ruchowi ptytki zwory
zapobiegaja sruby cylindryczne (5). Przeniesienie momentu hamowania na
wirnik odbywa sie za pomoca uzebienia pomiedzy tarcza hamulcowa a za-
montowanym na stale na wale zabierakiem (6). Moment hamowania moze by¢
zmieniany stopniowo poprzez liczbe sprezyn (patrz akapit 6).

3.2 Zwalnianie

Przy zasilaniu cewki (7) przewidzianym napieciem statym tarcza zwory przycia-
gana jest przez powstajace pole magnetyczne przez obudowe elektromagne-
su (8) przeciwnie do sity sprezyny. Dzieki zwigzanemu z tym odcigzeniu tarczy
hamulcowej wirnik moze swobodnie sie obracac.

Ze wzgledu na spore zwymiarowanie elektromagnesu mozna pokonac réw-
niez szczeline powietrzng s, spowodowang zuzyciem tarczy hamulcowej. Dla-
tego nie przewidziano mozliwosci regulacji.

Opcjonalnie mozna wykona¢ wszystkie hamulce w wersji ze zwalnianiem recz-
nym z blokada lub bez blokady, przez co hamulec, np. w razie braku pradu,
moze zosta¢ zwolniony mechanicznie.
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13 S

Rys. 1: Dwutarczowy hamulec sprezynowy serii Z..

4  Podtaczenie 4.1 Informacje ogélne
elektryczne Istniejg 2 rozne mozliwosci podtaczenia napiecia zasilajgcego do elektromag-

nesu na prad staty:
1. Z zewnatrz z juz obecnej w instalacji sieci sterowniczej DC lub za pomoca
prostownika w szafie sterowniczej.
2. Za pomocg prostownika wbudowanego w skrzynke zaciskowa silnika lub
hamulca.
W tym przypadku zasilanie prostownika moze odbywac sie albo bezposrednio
ze ztgcza zaciskowego silnika lub bezposrednio z sieci.
W ponizszych przypadkach prostownik nie moze by¢ jednak podtaczony do
ztacza zaciskowego silnika:
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Silniki z mozliwoscig przetaczania biegunéw oraz silniki o szerokim zakre-
sie napiecia

*  Pracaz uzyciem falownika

* Inne wersje, w ktérych napiecie silnika nie jest state, np. eksploatacja w
urzadzeniach miekkiego rozruchu, transformatorach rozruchowych, ...

4.1.1 Zwalnianie

Jesli do cewki elektromagnesu przytozone zostanie napiecie znamionowe,
wowczas w cewce wytwarzany jest prad a tym samym pole magnetyczne
zgodnie z funkcja wyktadnicza. Dopiero gdy prad osiagnie okreslong wartos¢ (|
wain), POkONywana jest sita sprezyny i rozpoczyna sie zwalnianie hamulca.

Spulenspannung
2Uy Solenoid voltage
Napiecie cewki

Spulenstrom

Solenoid current
U
IN 1 N
S

Izwaln

N

V]

N
Motor-Drehzah!
Motor speed
Predkosc obrotowa
silnika

1:PWtCR 1:urzewzb, t

Rys. 2: Zasada przebiegu napiecia cewki, pradu cewki oraz predkosci obroto-
wej silnika przy wzbudzaniu normalnym (N) oraz przewzbudzaniu (U).

torzewsn: Czas przewzbudzania; tey, te: Czas reakcji w przypadku wzbudzania
normalnego oraz przewzbudzania.
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W czasie reakcji t,... wystapi¢ moga 2 rézne przypadki, pod warunkiem, ze zasi-
lanie napieciem silnika oraz hamulca bedzie odbywato sie réwnoczesnie:
»  Silnik zostanie zablokowany - warunek: M,.,. < Mgy + Mpam.
Silnik bedzie przewodzit prad rozruchowy i poprzez to zostanie termicz-
nie przecigzony.
Ten przypadek przedstawiony zostat na rysunku 2.
e Hamulec zostanie przeciggniety - warunek: M., Mgy, + Miam.
Hamulec bedzie termicznie obcigzany takze przy rozruchu i bedzie podle-
gat szybszemu zuzyciu.

M,..: Moment rozruchowy silnika, M,,: moment obciazenia,
M;.m: moment hamowania

W obu przypadkach rezultatem bedzie wiec dodatkowe obcigzenie silnika i
hamulca. Czas reakcji bedzie coraz bardziej widoczny wraz ze wzrostem wiel-
kosci hamulca. Redukcje czasu reakgji zaleca sie dlatego przede wszystkim w
przypadku $rednich i duzych hamulcédw oraz przy wiekszej czestotliwosci prze-
taczania. Wzglednie prosta realizacja na drodze elektrycznej mozliwa jest na
zasadzie ,przewzbudzenia”. Cewka zasilana jest przy tym przy zataczaniu przez
krétki czas podwdjnym napieciem znamionowym.

Przez zwigzany z tym bardziej stromy przyrost prgdu w poréwnaniu z ,wzbu-
dzeniem normalnym?” czas reakcji redukowany jest o okoto potowe. Ta funkcja
przewzbudzania wbudowana jest w specjalny prostownik typu MSG (patrz in-
strukcja przytaczenia hamulca).

Wraz ze zwigkszajaca sie szczeling powietrzng zwieksza sie prad zwalniania a
tym samym czas reakgji. Gdy tylko prad zwalniania przekroczy znamionowy
prad cewki, hamulec nie bedzie juz zwalniany przy wzbudzeniu normalnym,
€o oznacza granice zuzycia tarcz hamulcowych.

4.1.2 Hamulce

Po wylaczeniu napiecia zasilajacego dla cewki moment hamowania nie stanie
sie natychmiast skuteczny. Najpierw energia magnetyczna musi by¢ na tyle
zredukowana, aby sita sprezyny pokonata site elektromagnesu. Dzieje sie tak
przy sile pradu trzymania |y, ktéry jest o wiele mniejszy niz prad zwalnia-
jacy. W zaleznosci od wersji techniki przetaczania wynikaja z tego rézne czasy
reakgji.

4.1.2.1 Wylaczanie zasilania AC standardowego prostownika SG

a) Zasilanie prostownika ze ztacza zaciskowego silnika (rys. 3, krzywa 1)
Czas reakdji ta;: bardzo dtugi
Przyczyna: po wytaczeniu napiecia silnika poprzez pozostato$¢ magne-
tyczna silnika indukowane jest powoli zanikajace napiecie, ktére nadal
zasila prostownik a tym samym hamulec. Ponadto energia magnetyczna
cewki hamulca redukowana jest dos¢ wolno przez obwéd swobodny
prostownika.



b) Oddzielne zasilanie prostownika (rys. 3, krzywa 2)
Czas reakgji tp,: dtugi
Przyczyna: po wylaczeniu napiecia prostownika energia magnetyczna
cewki hamulca redukowana jest dos¢ wolno przez obwéd swobodny
prostownika.

W przypadku przerwania po stronie pragdu zmiennego nie wystepuja godne
uwagi napiecia wyfaczeniowe na cewce elektromagnesu.

4.1.2.2 Przerwanie obwodu pradu DC cewki elektromagnesu
(rys. 3, krzywa 3)
a) Zapomoca przetacznika mechanicznego
- w przypadku oddzielnego zasilania z sieci sterowniczej DC lub
- na stykach zataczeniowych DC (A2, A3) standardowego prostownika SG
Czas reakd;ji ty;: bardzo krotki
Przyczyna: energia magnetyczna cewki hamulca jest bardzo szybko redu-
kowana poprzez powstajacy na przetaczniku tuk elektryczny.

b) Elektronicznie
Dzieki zastosowaniu specjalnego prostownika typu ESG lub MSG
Czas reakg;ji tys: krotki
Przyczyna: energia magnetyczna cewki hamulca jest szybko redukowana
przez warystor wbudowany w prostownik.

| Spulenstrom

N1 Solenoid current
Prad cewki

2\ 1
3
Itrzym
t

Motor-Drehzah!

NN Ll Motor speed
Predkos¢ obrotowa
silnika

0 tas taz  tas t

Rys. 3: Zasada przebiegu napiecia cewki, pradu cewki oraz predkosci obrotowej
silnika po wytaczniku po stronie pradu zmiennego (1, 2) oraz pradu statego (3)

27



5

28

Montaz

Po wytaczeniu po stronie pradu statego indukowane sa szczyty napieciowe u,,
ktorych wysokosc zalezna jest zgodnie z ponizszym zwigzkiem od indukcyjno-
$ci whasnej L cewki oraz predkosci odtaczania di/dt:

di

=L dt
W zaleznosci od zaprojektowania uzwojenia wzrasta indukcyjnos¢ L wraz ze
wzrostem napiecia znamionowego cewki. W przypadku wyzszych napie¢ cew-
ki szczyty napieciowe przy wytgczaniu moga wiec by¢ niebezpiecznie wysokie.
Z tego wzgledu wszystkie hamulce o napieciach ponad 24V wyposazone sa w
warystor.
Warystor stuzy jedynie do ochrony cewki elektromagnesu a nie jako ochrona
okolicznych czesci elektronicznych lub urzadzen przed zaktéceniami elektro-
magnetycznymi.
Na zyczenie réwniez hamulce o napieciu mniejszym lub réwnym 24V moga
zosta¢ wyposazone w warystor

Jesli przerwanie po stronie pradu statego odbedzie sie za pomoca przetacz-
nika mechanicznego, wéwczas ze wzgledu na powstajacy tuk elektryczny na
stykach przefaczajacych nastepowac bedzie silne wypalenie stykéw. Dlatego
wolno stosowac tu tylko specjalne styczniki pradu statego lub dostosowane
styczniki pragdu zmiennego ze stykami kategorii uzytkowej AC3 wedtug EN
60947-4-1.

Zazwyczaj hamulce sprezynowe zamontowane sg na silniku w sposéb gotowy
do uzytku. W przypadku pézniejszego montazu nalezy postepowac w naste-
pUchy sposéb (patrzrys. 1):
Zabierak (6) zamontowac na wale, zwrdci¢ uwage na calg dlugos¢
nos$na klina i zamocowac w osi przy pomocy pierscienia zabezpie-
czajacego.

52 Blache cierna (4) wsuna¢ wraz zdwoma uszczelkami (9) i tarcza
hamulcowg (1) recznie na zabierak. Zwroci¢ uwage na to, aby
uzebienie lekko chodzito. Brak uszkodzen!

Zwréci¢ uwage na wiasciwe potozenie montazowe blachy ciernej (4):
Strona z wygrawerowanym oznaczeniem ,Reibseite” (strona cier-
na) powinna wskazywac w kierunku tarczy hamulcowej (1).

53 Hamulec ze srubami cylindrycznymi (5) oraz pierscieniami USIT
(10) zamocowac nad blacha cierng (4) i oboma uszczelkami (9) na
pokrywie tozyskowej silnika. Zwréci¢ uwage na moment docigga-
jacy, M., = 2,5 Nm.

5.4 W przypadku wersji silnika bez 2. watu wyjsciowego zamontowac¢
pokrywke (11), w wersji z 2. watem wyjsciowym zamontowac
pierscien uszczelniajacy wat (12).

Po podtaczeniu elektrycznym hamulec jest gotowy do pracy.



6

7

Ustawianie mo-
mentu hamo-
wania

Konserwacja

Ze wzgledu na wyposazenie w rézne sprezyny w obudowie elektromagnesu
mozna uzyskac r6zne momenty hamowania (patrz akapit 8).

Aktualny zestaw sprezyn nalezy zamawiac¢ z podaniem typu hamulca oraz za-
danego ustawienia momentu hamowania w fabryce.

Sposob postepowania w celu zmiany wyposazenia w sprezyny (patrz rys. 1):

6.1 Hamulec odkreci¢ od pokrywy tozyskowej silnika.

6.2 Usuna¢ $ruby mocujace (5).

6.3 Wykreci¢ wkrety (15) z obudowy elektromagnesu (8) i zdja¢ tarcze
zwory (2).

UWAGA:
A Sprezyny (3) wywieraja nacisk na tarcze zwory. W celu usuniecia

wkretéw nalezy docisngc tarcze zwory do obudowy elektromag-
nesu, aby unikna¢ gwattownego rozprezenia sprezyn.

Zwrdéci¢ uwage na potozenie montazowe tarczy zwory i uwazac,
aby nie powypadaty sprezyny.

6.4 Sprezyny (3) wtozy¢ odpowiednio do zagdanego momentu
hamowania (patrz akapit 8).

UWAGA:
Sprezyny nalezy rozmiesci¢ symetrycznie

6.5 Tarcze zwory (2) natozy¢ na obudowe (8) lub sprezyny (3) (zwrdcic
uwaga ha potozenie montazowe, w razie potrzeby wykorzystac
Sruby mocujace (5) jako pomoc przy centrowaniu), pokonac site
sprezyn i wkreci¢ do oporu wkrety (15).

6.6 Hamulec ze srubami mocujacymi (5) oraz pierscieniami USIT (10)
zamocowac nad blachg cierng (4) i oboma uszczelkami (9) na po-
krywie tozyskowej silnika. Zwréci¢ uwage na moment dociggajacy,
Moz = 2,5 Nm.

Hamulce E003B i E004B s3 w znacznym stopniu bezobstugowe, poniewaz ze
wzgledu na masywne i odporne na zuzycie tarcze hamulcowe osiggnieto bar-
dzo duzg zywotnos¢.

Jedli jednak jakas tarcza hamulcowa ulegnie uszkodzeniu w wyniku bardzo
dtugiej pracy catkowitej a tym samym nie bedzie gwarantowane witasciwe
dziatanie hamulca, wéwczas nalezy przywroci¢ stan wyjsciowy hamulca po-
przez wymiane tarczy hamulcowe;j.

Stopien zuzycia tarczy hamulcowej nalezy regularnie kontrolowac poprzez po-
miar grubosci tarczy hamulcowej. Jej grubosc¢ nie moze spas¢ ponizej podanej
w akapit 8 wartosci graniczne;.

Sposob postepowania w celu kontroli stopnia zuzycia oraz w celu wymiany
tarczy hamulcowej (patrz rys. 1):
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8 Dane techniczne

7.1
7.2
7.3

74

7.5

7.6

77

7.8

Hamulec odkreci¢ od pokrywy tozyskowej silnika.

Usuna¢ $ruby mocujace (5).

Wyczysci¢ hamulec. Usungc Scier przy pomocy sprezonego powie-
trza.

Zdjac tarcze hamulcowg (1) z zabieraka (6).

Zmierzy¢ grubos¢ tarczy hamulcowej. Tarcze hamulcowa wymie-
ni¢ najpdzniej przy osiggnieciu podanej w akapicie 8 minimalnej
grubosci

Skontrolowac tarcze zwory (2) pod wzgledem zuzycia oraz réw-
nolegtosci (nie moga by¢ obecne silne bruzdy). W razie potrzeby
wymienic tarcze zwory (Sposéb postepowania - jako opisano w
akapicie 6.316.5.).

Tarcza hamulcowa (1) nasuna¢ na zabierak (6) i skontrolowa¢

luz promieniowy. Jesli obecny jest zwiekszony luz na uzebieniu
pomiedzy zabierakiem a tarczg hamulcowa, wéwczas nalezy zdja¢
zabierak z watu i wymieni¢.

Hamulec ze srubami mocujacymi (5) oraz pierscieniami USIT (10)
zamocowac nad blacha cierng (4) i oboma uszczelkami (9) na po-
krywie tozyskowej silnika. Zwréci¢ uwage na moment dociagajacy,
Mo, =2,5Nm

Typ My ZF Wi | Wi w, ta tac toc doin | Pa
[Nm] [*10%J] | [*10%)] | [*10°)] | [ms] [ms] | [ms] | [mm] | [W]
E003B9 | 3 4 1,5 36 55 35 150 15 585 |20
E003B7 | 2,2 3 1,8 36 90 28 210 20 575 |20
E003B4 | 1,5 2 2,1 36 140 21 275 30 5,6 20
E004B9 | 5 4x czerwony | 2,5 60 50 37 125 15 587 |30
E004B8 | 4 4x szary 3 60 100 30 160 18 5,75 30
E004B6 | 2,8 4x 26ty 3,6 60 180 23 230 26 5,55 30
E004B4 | 2 2x szary 4,1 60 235 18 290 37 54 30
E004B2 | 1,4 2x 26ty 4,8 60 310 15 340 | 47 52 30
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Objasnienie skrétéw

Mznam.

Wmax

Wi,

treak.

Znamionowy moment hamowania.

Ta wartos¢ uzyskiwana jest dopiero po pewnym okresie dociera-
nia tarcz hamulcowych a nastepnie w zaleznosci od temperatury
roboczej i stopnia zuzycia pozostatych urzadzen ciernych moze
roznic sie o ok.-10/+30 %.

llos¢ sprezyn.

Poniewaz w przypadku E004B moga by¢ stosowane rézne sprezy-
ny, podany zostat tu dodatkowo kolor odpowiedniej sprezyny
Maksymalna dopuszczalna praca przy przetaczaniu przy jedno-
krotnym hamowaniu.

Praca przy przetaczaniu Wg, jednego hamowania obliczana jest w
nastepujacy sposob:

J.n?
182,5

We, =

J - moment bezwtadnosci masy [kgm?] catego systemu w odnie-
sieniu do watu silnika

n — predko$¢ obrotowa silnika [1/min] ktéra podlega hamowaniu
Maksymalna dopuszczalna praca przy przetaczaniu na godzine
Maksymalna dopuszczalna praca przy przetaczaniu do wymiany
tarczy hamulcowej

Czas reakgji przy zwalnianiu ze wzbudzaniem normalnym.

W przypadku przewzbudzenia przez specjalny prostownik MSG
czasy reakcji sa o potowe krotsze.

Czas reakgji przy hamowaniu z wytaczaniem po stronie pradu
zmiennego, tzn. przez przerwanie napiecia zasilajgcego oddzielnie
zasilanego prostownika standardowego.

Czas reakgji przy hamowaniu z przerwaniem po stronie pragdu
statego za pomoca przetagcznika mechanicznego.

W przypadku elektronicznego przerwania po stronie pradu state-
go przez specjalny prostownik (typu ESG lub MSG) czasy reakgji
osiggaja podwdjng dtugosc.

W zaleznosci od temperatury roboczej oraz stopnia zuzycia tarczy hamulco-
wej faktyczne czasy reakcji (.., tac, toc) moga odbiegac od podanych wartosci
orientacyjnych.

dmin
Pel

Minimalna dopuszczalna grubos¢ tarczy hamulcowe;j.
Pobor mocy elektrycznej cewi elektromagnesu przy 20°C
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Hamulce sprezynowe z elektromagnesem zwalniajacym na prad staty
typu E../Z..008B, Z..015B, E../Z.. 075B, Z..100B

1

2

3

32

Wskazowka
bezpieczenstwa

Informacje
ogolne

Sposoéb dziata-
nia

Prace przy podfaczeniu i regulacji oraz prace konserwacyjne moga by¢ prze-
prowadzane wylacznie z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa ze stro-
ny 3/4.

Oprécz utrzymywania obcigzen w stanie spoczynku hamulec sprezynowy stu-
zy do opdznienia obracajacych sie i poruszajacych sie ruchem prostoliniowym
mas, aby w ten sposob skréci¢ niepozadane czasy i odcinki ruchu bezwtadne-
go.

Hamulec zwalniany jest elektromagnetycznie. W stanie bezpradowym sita
hamowania wytwarzana jest w wyniku nacisku sprezyny. Poniewaz w takim
systemie dziatanie hamulca jest skuteczne réwniez w przypadku niezamierzo-
nej awarii pradu, mozna go postrzega¢ jako hamulec bezpieczeristwa w mysl
przepisdw o zapobieganiu wypadkom.

Podczas procesu hamowania energia kinetyczna momentéw bezwtadnosci za-
mieniana jest na tarczach hamulcowych w ciepto. Tarcze hamulcowe wykona-
ne odpornego na scieranie materiatu o wysokiej jakosci sa bardzo odporne na
Scieranie i na dziatanie ciepta. Pewien stopien zuzycia jest jednak nieunikniony.
Z tego powodu nalezy koniecznie przestrzega¢ wartosci granicznych wymie-
nionych w akapit 9 dot. zdolnosci roboczej oraz minimalnej grubosci oktadzin.

Zasada dziatania objasniona zostanie na podstawie przedstawionego na ry-
sunku 1 dwutarczowego hamulca sprezynowego (serii Z..).

3.1 Hamulce

Tarcze hamulcowe (1) dociskane sa za pomoca ptytki dociskowej (2) przez
sprezyny (3) osiowo do ptyty posredniej (4) oraz kotnierza centrujgcego (5).
Prominowemu ruchowi ptytki dociskowej i posredniej zapobiegaja kotki cylin-
dryczne (6). Przeniesienie momentu hamowania na wirnik odbywa sie za po-
moca uzebienia pomiedzy tarczami hamulcowymi a zamontowanym na stale
na wale zabierakiem (7). Moment hamowania moze by¢ zmieniany stopniowo
poprzez liczbe sprezyn (patrz akapit 7).

3.2 Zwalnianie

Przy zasilaniu cewki (8) przewidzianym napieciem statym ptytka dociskowa
przyciagana jest przez powstajace pole magnetyczne przez obudowe elektro-
magnesu (9) przeciwnie do sity sprezyny. Dzieki zwigzanemu z tym odcigzeniu
tarcz hamulcowych wirnik moze swobodnie sie obracac.

Ze wzgledu na znaczne zwymiarowanie elektromagnesu mozna pokonac réw-
niez szczeline powietrzna s, spowodowanga zuzyciem tarcz hamulcowych. Dla-
tego nie przewidziano mozliwosci regulacji.

Jednotarczowe hamulce sprezynowe serii E.. odpowiadaja swoja budows i
swoim dziataniem w zasadzie opisanemu hamulcowi dwutarczowemu. Nie ma
w nich jednak ptyty posredniej oraz jednej tarczy hamulcowe;.
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Rys. 1: Dwutarczowy hamulec sprezynowy serii Z..

3.3 Dalsze mozliwe wersje

Wychodzac od wariantu zaprezentowanego na rysunku 1 wszystkie hamulce

moga zosta¢ wyposazone dodatkowo w nastepujace opcje:

e Skrzynka zaciskowa
Zawiera albo prostownik albo zacisk, w zaleznosci od tego, czy zasilanie
odbywa sie napieciem AC czy tez bezposrednio napieciem DC.

e Zwalniak reczny, z blokada/bez blokady
W ten sposéb hamulec moze zosta¢ zwolniony mechanicznie, np. w razie
braku pradu (patrz instrukcja recznego unoszenia hamulcéw sprezyno-
wych z elektromagnesem zwalniajagcym na prad staty typu E../Z..008B,
Z..008B,E..Z..075B, Z100B).

4.1 Informacje ogélne

Istnieja 2 ré6zne mozliwosci podtaczenia napiecia zasilajgcego do elektromag-
nesu na prad staty:

1. Z zewnatrz z juz obecnej w instalacji sieci sterowniczej DC lub za pomoca
prostownika w szafie sterowniczej.

2. Za pomocg prostownika wbudowanego w skrzynke zaciskowa silnika lub
hamulca.

W tym przypadku zasilanie prostownika moze odbywac sie albo bezposrednio
ze ztgcza zaciskowego silnika lub bezposrednio z sieci.

W ponizszych przypadkach prostownik nie moze by¢ jednak podtaczony do
ztacza zaciskowego silnika:
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Silniki z mozliwoscig przetaczania biegunéw oraz silniki o szerokim zakre-
sie napiecia

*  Pracaz uzyciem falownika

* Inne wersje, w ktérych napiecie silnika nie jest state, np. eksploatacja w
urzadzeniach miekkiego rozruchu, transformatorach rozruchowych, ...

4.1.1 Zwalnianie

Jesli do cewki elektromagnesu przytozone zostanie napiecie znamionowe,
wowczas w cewce wytwarzany jest prad a tym samym pole magnetyczne
zgodnie z funkcja wyktadnicza. Dopiero gdy prad osiagnie okreslong wartos¢ (|
wain), POkONywana jest sita sprezyny i rozpoczyna sie zwalnianie hamulca.

Spulenspannung
2Uy Solenoid voltage
Napiecie cewki

UN

Spulenstrom
Solenoid current
Prad cewki

Izwaln

Ny |

V]

N
Motor-Drehzah/
Motor speed
Predkosc¢ obrotowa
silnika

tPWtCR tprzewzb. t

Rys. 2: Zasada przebiegu napiecia cewki, pradu cewki oraz predkosci obroto-
wej silnika przy wzbudzaniu normalnym (N) oraz przewzbudzaniu (U).

torzewsn: Czas przewzbudzania; tey, te: Czas reakcji w przypadku wzbudzania
normalnego oraz przewzbudzania.



W czasie reakdji t ... Wystapi¢ moga 2 rézne przypadki, pod warunkiem, ze zasi-
lanie napieciem silnika oraz hamulca bedzie odbywato sie réwnoczesnie:

e Silnik zostanie zablokowany - warunek: My, < Mgy + Mpam.
Silnik bedzie przewodzit prad rozruchowy i poprzez to zostanie termicz-
nie przecigzony.
Ten przypadek przedstawiony zostat na rysunku 2.

e Hamulec zostanie przeciggniety - warunek: M,q,. Mgy, + M.
Hamulec bedzie termicznie obcigzany takze przy rozruchu i bedzie podle-
gat szybszemu zuzyciu.

M,..: Moment rozruchowy silnika, M,,: moment obciazenia,
M;.am: moment hamowania

W obu przypadkach rezultatem bedzie wiec dodatkowe obcigzenie silnika i
hamulca. Czas reakcji bedzie coraz bardziej widoczny wraz ze wzrostem wiel-
kosci hamulca. Redukcje czasu reakgji zaleca sie dlatego przede wszystkim w
przypadku srednich i duzych hamulcdw oraz przy wiekszej czestotliwosci prze-
taczania. Wzglednie prosta realizacja na drodze elektrycznej mozliwa jest na
zasadzie ,przewzbudzenia”. Cewka zasilana jest przy tym przy zataczaniu przez
krotki czas podwdjnym napieciem znamionowym.

Przez zwigzany z tym bardziej stromy przyrost pradu w poréwnaniu z ,wzbu-
dzeniem normalnym?” czas reakcji redukowany jest o okoto potowe. Ta funkcja
przewzbudzania wbudowana jest w specjalny prostownik typu MSG (patrz in-
strukcja przytaczenia hamulca).

Wraz ze zwiekszajaca sie szczeling powietrzng zwieksza sie prad zwalniania a
tym samym czas reakgji. Gdy tylko prad zwalniania przekroczy znamionowy
prad cewki, hamulec nie bedzie juz zwalniany przy wzbudzeniu normalnym,
Co 0znacza granice zuzycia tarcz hamulcowych.

4.1.2 Hamulce

Po wytaczeniu napiecia zasilajgcego dla cewki moment hamowania nie stanie
sie natychmiast skuteczny. Najpierw energia magnetyczna musi by¢ na tyle
zredukowana, aby sita sprezyny pokonata site elektromagnesu. Dzieje sie tak
przy sile pradu trzymania l,,m, ktory jest o wiele mniejszy niz prad zwalnia-
jacy. W zaleznosci od wersji techniki przetagczania wynikajg z tego rézne czasy
reakgji.

4.1.2.1 Wylaczanie zasilania AC standardowego prostownika SG

a) Zasilanie prostownika ze ztacza zaciskowego silnika (rys. 3, krzywa 1)
Czas reakgji ta: bardzo dtugi
Przyczyna: po wylaczeniu napiecia silnika poprzez pozostatos¢ magne-
tyczna silnika indukowane jest powoli zanikajace napiecie, ktére nadal
zasila prostownik a tym samym hamulec. Ponadto energia magnetyczna
cewki hamulca redukowana jest dos¢ wolno przez obwéd swobodny
prostownika.
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b) Oddzielne zasilanie prostownika (rys. 3, krzywa 2)
Czas reakgji tp,: dtugi
Przyczyna: po wylaczeniu napiecia prostownika energia magnetyczna
cewki hamulca redukowana jest dos¢ wolno przez obwéd swobodny
prostownika.

W przypadku przerwania po stronie pragdu zmiennego nie wystepuja godne
uwagi napiecia wyfaczeniowe na cewce elektromagnesu.

4.1.2.2 Przerwanie obwodu pradu DC cewki elektromagnesu
(rys. 3, krzywa 3)
a) Zapomoca przetacznika mechanicznego
- w przypadku oddzielnego zasilania z sieci sterowniczej DC lub
- na stykach zataczeniowych DC (A2, A3) standardowego prostownika SG
Czas reakd;ji ty;: bardzo krotki
Przyczyna: energia magnetyczna cewki hamulca jest bardzo szybko redu-
kowana poprzez powstajacy na przetaczniku tuk elektryczny.

b) Elektronicznie
Dzieki zastosowaniu specjalnego prostownika typu ESG lub MSG
Czas reakg;ji tys: krotki
Przyczyna: energia magnetyczna cewki hamulca jest szybko redukowana
przez warystor wbudowany w prostownik.

| Spulenstrom
N Solenoid current
Prad cewki
2\ 1
3
Itrzym
t
Motor-Drehzahl
NN LI Motor speed
Predkosc¢ obrotowa
silnika
0 tA3 tA2 tA1 t

Rys. 3: Zasada przebiegu napiecia cewki, pradu cewki oraz predkosci obrotowej
silnika po wytaczniku po stronie pradu zmiennego (1, 2) oraz pradu statego (3)

36



5

6

Montaz

Szczelina po-
wietrzna

Po wytaczeniu po stronie pradu statego indukowane sa szczyty napieciowe u,,
ktorych wysokosc zalezna jest zgodnie z ponizszym zwigzkiem od indukcyjno-
$ci whasnej L cewki oraz predkosci odtaczania di/dt:

di

Uq=|.'a

W zaleznosci od zaprojektowania uzwojenia wzrasta indukcyjnos¢ L wraz ze
wzrostem napiecia znamionowego cewki. W przypadku wyzszych napie¢ cew-
ki szczyty napieciowe przy wytaczaniu moga wiec by¢ niebezpiecznie wysokie.
Z tego wzgledu wszystkie hamulce o napieciach ponad 24V wyposazone sa w
warystor.

Warystor stuzy jedynie do ochrony cewki elektromagnesu a nie jako ochrona
okolicznych czesci elektronicznych lub urzadzen przed zaktdceniami elektro-
magnetycznymi.

Na zyczenie réwniez hamulce o napieciu mniejszym lub réwnym 24V moga
zostaé wyposazone w warystor

Jesli przerwanie po stronie pradu statego odbedzie sie za pomoca przetacz-
nika mechanicznego, wéwczas ze wzgledu na powstajacy tuk elektryczny na
stykach przetaczajacych nastepowac bedzie silne wypalenie stykéw. Dlatego
wolno stosowac tu tylko specjalne styczniki pradu statego lub dostosowane
styczniki pradu zmiennego ze stykami kategorii uzytkowej AC3 wedtug EN
60947-4-1.

Zazwyczaj hamulce sprezynowe zamontowane s3 na silniku w sposéb gotowy
do uzytku. W przypadku pdzniejszego montazu nalezy najpierw rozgrzac za-
bierak (7 na rys. 1) do okoto 80°C a nastepnie nasuna¢ na przedtuzony koniec
watu wirnika. Teraz mozna wsuna¢ hamulec na zestaw centrujacy na pokrywie
wentylatora lub na pokrywie tozyskowej B silnika przy pomocy miekkich ude-
rzen i zamocowac go. Sruby mocujace nalezy zabezpieczy¢ przed poluzowa-
niem za pomocg odpowiednich podktadek.

Po podtaczeniu elektrycznym hamulec jest gotéw do uzytku.

Wystepujace z biegiem eksploatacji zuzycie tarcz hamulcowych prowadzi
jedynie do powiekszenia szczeliny powietrznej, jednak nie do zmniejszenia
momentu hamowania. Wraz ze zwiekszaniem sie szczeliny powietrznej nalezy
liczy¢ sie jednak z nieznacznie dtuzszymi czasami reakcji przy zwalnianiu ha-
mulca. Aby zagwarantowane byto nienaganne funkcjonowanie hamulca, nale-
zy bezwzglednie przestrzega¢ podanych w akapit 9 wartosci maksymalne dla
szczeliny powietrznej lub minimalne wartosci dla grubosci tarcz hamulcowych.
Najpodzniej po osiagnieciu tej wartosci granicznej nalezy wymienic tarcze ha-
mulcowe (patrz akapit 8.2).
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Ustawianie mo-
mentu hamo-
wania

6.1 Kontrola zuzycia
Stopien zuzycia nalezy regularnie kontrolowac.
Istnieja tu w zasadzie dwie rézne mozliwosci:

6.1.1 Pomiar szczeliny powietrznej

e Zdemontowac¢ hamulec z silnika

e Zdjac talerz labiryntowy z kotnierza centrujacego (5 narys. 1)

e Hamulec z tuleja elektromagnetyczna (9 na rys. 1) do dotu potozy¢ na
rownej powierzchni

Ptytka dociskowa (2 narys. 1) przesuwa sie przy zwalnianiu o wartosc¢ aktualnej

szczeliny powietrznej (s,) w dét. W ten sposdb szczelina powietrza moze zostac

okreslona jako réznica

- odlegtosci ptytki dociskowej w stosunku do powierzchni kotnierza centru-
jacego w stanie zwolnionym (zatgczonym elektrycznie) a

- odlegtosci ptytki dociskowej w stosunku do powierzchni kotnierza centru-
jacego w stanie zaciggnietym (wytaczonym elektrycznie)

Pomiar powinien by¢ przeprowadzony przy pomocy szczelinomierza.

W przypadku hamulcéw typu E../Z..075 oraz Z..100 ze zwalnianiem recznym

szczelina powietrzna moze zosta¢ ustalona réwniez bez demontazu hamulca

jako réznica

- odlegtosci pierscienia zwalniaka recznego w stosunku do obudowy elek-
tromagnesu w stanie zwolnionym (wtaczonym elektrycznie) a

- odlegtosci pierscienia zwalniaka recznego w stosunku do obudowy elek-
tromagnesu w stanie zaciggnietym (wytgczonym elektrycznie)

(patrz rys. 12). Aby unikna¢ btednego pomiaru, nalezy usuna¢ lakier korncowy
w okolicy miejsca pomiaru.

6.1.2 Pomiar grubosci tarcz hamulcowych
W tym celu nalezy roztozy¢ hamulec zgodnie z akapit 8.1.

Moment hamowania moze by¢ regulowana w stopniach przy pomocy liczby
sprezyn. Nalezy przy tym w zasadzie rozmieszczac sprezyny symetrycznie zgod-
nie z rys. 14. W celu redukcji dzwiekéw przy zwalnianiu i hamowaniu mozna
rozmiesci¢ sprezyny rébwniez asymetrycznie. Nalezy sie wéwczas jednak liczy¢
woéwczas ze zwiekszonym zuzyciem, co prowadzi do skrécenia zywotnosci.
Dopuszczalne w zaleznosci od typu hamulca wyposazenie w sprezyny wymie-
nione zostaty wraz z odpowiednim momentem hamowania w akapit 9.
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Konserwacja

Typy E../Z..008i Z..015

Anordnung der Federn
Arrangement of the springs
Rozmieszczenie sprezyn

Anzahl der Federn
Number of springs 6
llo$¢ sprezyn

Typy E./Z.075Z..100

Anordnung der Federn
Arrangement of the springs
Rozmieszczenie sprezyn

S/
Anzah| der Federn S~

Number of springs 8
lloseé sprezyn

Rys. 14: Rozmieszczenie sprezyn w przypadku wyposazenia czesciowego

8.1 Pomiar grubosci tarcz hamulcowych

Jakjuz nadmieniono w akapit 6.1, alternatywnie do kontroli zuzycia za pomoca
szczeliny powietrznej istnieje mozliwos¢ kontroli stanu zuzycia w wyniku po-
miaru grubosci tarcz hamulcowych. W tym celu nalezy zdemontowa¢ hamulec
(patrz réwniez rys. 1):

a) Odfaczy¢ silnik i hamulec od sieci. Odfgczy¢ przewdd zasilajgcy hamulec.
b) Odkreci¢ sruby mocujgce hamulca i silnika. Hamulec wyja¢ z pasowania
lekko uderzajac wen dtonia.

Zabierak (7) pozostaje na wale silnika.

Poluzowac sruby (10). Rozmontowac¢ hamulec.

Wyczysci¢ hamulec. Usung¢ Scier.

Zmierzy¢ grubosc tarcz hamulcowych (1). Tarcze hamulcowe wymieni¢
najpozniej przy osiagnieciu podanej w akapit 9 minimalnej grubosci
(patrz akapit 8.2).

oo
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8.2 Wymiana tarcz hamulcowych

Patrz rowniez rys. 1

a) jaka) - e) zgodnie z akapit8.1.

b) Sprawdzi¢ pozostate urzadzenia cierne - ptytke dociskows (2), kotnierz
centrujacy (5) a w przypadku hamulcéw dwutarczowych serii Z.. ptytke
posrednig (4) - pod wzgledem réwnolegtosci i zuzycia (moga by¢ obecne
niewielkie bruzdy) a w razie potrzeby wymieni¢ wraz z tarczami hamulco-
wymi (1).

¢) Hamulec ztozy¢ odpowiednio z powrotem.

Pierwotny moment hamowania nowych tarcz hamulcowych lub innych
urzadzen ciernych uzyskany zostanie dopiero po pewnym okresie docie-
rania!

UWAGA:
A W przypadku hamulcéw typu E../Z..075i Z..100 ze zwalniakiem

recznym pierscien zwalniaka recznego nie powinien by¢ przesta-
wiany podczas konserwacji (patrz rys. 12).

Jesli jest to jednak konieczne ze wzgledu na czyszczenie lub wy-
miane ptytki dociskowej, woéwczas nalezy zwolnic najpierw osiowa
blokade za pomoca sruby cylindrycznej. Nastepnie mozna zwolni¢
pierécien w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Przy ponowym montazu pierscien zwalniajacy nalezy obroci¢ w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, poki nie bedzie
wyczuwalny wyrazny opdr. Nastepnie nalezy obrdcic¢ pierscien
zwalniajacy o co najmniej 2, maksymalnie 3 obroty od punktu
oporu i zablokowac za pomoca $ruby cylindrycznej w otworze
znajdujacym sie na obudowie hamulca.

Pierscien zwalniajacy nie stuzy do regulacji szczeliny po-
wietrznej!

9 Dane techniczne hamulcéw jednotarczowych

Typ MN | ZF Wiar | Wi W, ta tac toc Stmax | Omin | Pa
[Nm] [*103)] | [*10%)] [[*¥10%)] | [ms] |[ms] |[ms] |[mm] | [mm] | [W]
E..008B9 |10 6x niebieski |50 250 60 90 60 10 1,0 9,5 30
E..0O08B8 |8 5x niebieski |50 250 100 920 60 10 1,3 9,2 30
E..008B6 | 6,5 4x niebieski |50 250 140 85 65 10 1,6 8,9 30
E..008B5 |5 3x niebieski |50 250 180 75 100 15 1,9 8,6 30
E..008B4 | 3,5 2x niebieski | 50 250 220 60 150 25 2,2 8,3 30
E..008B2 |2,5 |4xczerwony |50 250 250 45 190 |30 24 8,1 30
E..075B9 |70 8 100 600 600 200 150 20 1,8 12,9 |[110
E..075B8 | 63 7 100 600 950 200 150 20 2,5 12,2 |110
E..075B7 |50 6 100 600 1200 [180 150 20 3,0 11,7 110
E..075B6 |42 5 100 600 1500 |160 150 20 3,5 11,2 110
E..075B5 |33 4 100 600 1500 | 140 240 20 3,5 11,2 |110
E..075B4 |25 3 100 600 1500 |120 350 20 3,5 11,2 |110
E..075B2 |19 2 100 600 1500 |90 450 25 3,5 11,2 |110
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Dane techniczne hamulcéw jednotarczowych

Typ MN | ZF Wi | Wen W, ty tac toc Stmax | Omin | Pal
[Nm] [*103J] | [*103)] | [*10%)] | [ms] | [ms] | [ms] | [mm] | [mm] | [W]
Z..008B9 | 20 6x niebieski | 50 250 60 90 60 10 1,0 98 30
Z..008B8 | 16 5x niebieski | 50 250 100 920 60 10 1,3 9,6 30
Z..008B6 | 13 4x niebieski | 50 250 140 85 65 10 1,6 9,5 30
Z.008B5 | 10 3x niebieski | 50 250 180 75 100 |15 1,9 9,3 30
7.008B4 | 7 2x niebieski | 50 250 220 60 150 |25 2,2 9,2 30
Z.015B9 | 40 6 50 350 470 90 80 10 1,8 9,4 45
Z.015B8 | 34 5 50 350 580 90 80 10 2,1 9,2 45
Z.015B6 | 27 4 50 350 690 90 100 |15 2,4 9,1 45
Z.015B5 | 22 3 50 350 800 85 120 |15 2,7 8,9 45
Z.015B4 | 16 2 50 350 880 70 140 |15 2,9 838 45
Z..075B9 | 140 8 100 600 600 200 | 150 |20 1,8 13,5 | 110
Z..075B8 | 125 7 100 600 950 200 | 150 |20 2,5 13,2 | 110
Z.075B7 | 105 |6 100 600 1200 | 180 |150 |20 3,0 129 | 110
Z.075B6 | 85 5 100 600 1500 |160 |150 |20 35 12,7 | 110
Z.075B5 | 65 4 100 600 1500 | 140 |240 |20 35 12,7 | 110
Z.075B4 | 50 3 100 600 1500 | 120 |350 |20 35 12,7 | 110
Z.075B2 |38 2 100 600 1500 |90 450 |25 35 12,7 | 110
Z.100B9 | 200 |8 150 700 1500 | 290 |800 |50 34 14,7 120
Z.100B8 | 185 |7 150 700 1600 | 280 |800 |50 35 14,6 |120
Z..100B7 | 150 6 150 700 1600 250 | 800 |50 3,5 146 |120
Z..100B6 | 125 5 150 700 1600 230 | 800 |50 35 146 | 120
Z.100B5 | 100 |4 150 700 1600 | 200 |900 |50 3,5 14,6 |120
Z..100B4 | 80 3 150 700 1600 | 170 |1200 |60 3,5 14,6 120
Z.100B2 | 60 2 150 700 1600 | 140 | 1400 |80 35 14,6 120
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Objasnienie skrotow

Mznam.

Wmax

Wi,
Wy

treak.

Znamionowy moment hamowania.

Ta wartos¢ uzyskiwana jest dopiero po pewnym okresie dociera-
nia tarcz hamulcowych a nastepnie w zaleznosci od temperatury
roboczej i stopnia zuzycia pozostatych urzadzen ciernych moze
roznic sie o ok.-10/+30 %.

llos¢ sprezyn.Poniewaz w typach E../Z..008 moga by¢ stosowane
rézne sprezyny, podany zostat tu dodatkowo kolor odpowiedniej
sprezyny.[xx]Jesli przy przeprowadzanej fabrycznie kontroli mo-
mentu hamowania z przewidzianym wyposazeniem w sprezyny
uzyskany zostat zbyt wysoki lub zbyt niski moment hamowania, w
pojedynczych przypadkach faktyczna ilos¢ sprezyn moze odbie-
gac od podanej ilosci sprezyn

Maksymalna dopuszczalna praca przy przefaczaniu przy jedno-
krotnym hamowaniu.

Praca przy przetaczaniu W, jednego hamowania obliczana jest w
nastepujacy sposob:

We, = J_nz

182,5
J - moment bezwtadnosci masy [kgm?] catego systemu w odnie-
sieniu do watu silnika
n — predkos¢ obrotowa silnika [1/min] ktéra podlega hamowaniu
Maksymalna dopuszczalna praca przy przetaczaniu na godzine
Maksymalna dopuszczalna praca przy przetaczaniu do wymiany
tarcz hamulcowych
Czas reakgji przy zwalnianiu ze wzbudzaniem normalnym.
W przypadku przewzbudzenia przez specjalny prostownik MSG
czasy reakcji sa o potowe krotsze.
Czas reakgji przy hamowaniu z przerwaniem po stronie pradu
statego za pomocg przetacznika mechanicznego.
W przypadku elektronicznego przerwania po stronie pradu state-
go przez specjalny prostownik (typu ESG lub MSG) czasy reakgji
osiggaja podwdjna dtugosc.

W zaleznosci od temperatury roboczej oraz stopnia zuzycia tarcz hamulco-
wych faktyczne czasy reakdji (te., tac, toc) moga odbiegac od podanych war-
tosci orientacyjnych.

SLmax

dmin

Pel

Maksymalna dopuszczalna szczelina powietrzna.

Minimalna dopuszczalna grubos¢ tarcz hamulcowych.

W przypadku hamulcéw dwutarczowych serii Z.. wartos¢ ta doty-
czy kazdej z obu tarcz hamulcowych.

Pobdr mocy elektrycznej cewi elektromagnesu przy 20°C.



Przytacze hamulca: prostownik specjalny ESG 1.460A
Dane techniczne prostownika
Zasada dziatania Prostownik jednopotéwkowy z elektronicznym

przerwaniem po stronie pradu statego
Napiecie przytaczeniowe U,  220-460V AC +5 %, 50/60 Hz

Napiecie wyjsciowe 0,45* U,V DC
maks. prad wyjsciowy 1ADC
Temperatura otoczenia -20°C do 40°C
Mozliwy do podtaczenia

przekroj przewodu maks. 1,5 mm?

W celu uaktywnienia wbudowanej funkgji szybkiego wytgczania wyprowadzo-
ny z obudowy niebieski przewod nalezy podtaczy¢ do przewodu PE.
Poniewaz ten przewdd jest podtaczony wielkooporowo do napiecia zasilaja-
cego moga - w zaleznosci od wysokosci napiecia - ptyna¢ prady uptywowe do
maks. 2 mA.

Podczas pracy w sieciach nieuziemionych niebieski przewéd nalezy potaczy¢
z prawym stykiem napiecia zmiennego (N) prostownika ESG. Jesli w tym przy-
padku prostownik zasilany bedzie ze ztacza zaciskowego silnika, wéwczas przy
wytaczaniu nalezy liczy¢ sie z wydtuzeniem czasu reakgji.

E o
S
of LF-=— Schaltschrank
= control cabinet
PE Szafa sterownicza
R I Motor
[ ] motor
\ blau/ blue/ niebieski \ Silnik
\ \
\ \
| ] = ol
| KB | T —ep ol ol
E Ubc Al L
‘ BD2 K ‘
| AT |
\ \
.- - _

Rys. 8: Zasilanie prostownika napieciem ze ztacza zaciskowego silnika Zasilanie
prostownika ze ztgcza zaciskowego silnika wzgl. bloku zaciskéw KB (patrz przy-
tacze prostownika do ztacza zaciskowego silnika wzgl. bloku zaciskowego KB).
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Rys. 8a: Odrebne zasilanie pradem prostownika, na przyktad przy pracy z uzy-
ciem falownika.



Przytacze hamulca: zewnetrzne zasilanie pradem statym

Jesli zasilanie hamulca odbywa sie bezposrednio z sieci sterowania DC.

L1
L2
L3
PE
L+
L-
o1 TN 2 A\

Schaltschrank

=PE control cabinet

@ Szafa sterownicza

JERN (S N D S N

Motor

motor

Silnik

rrrr N 1

\ \

\ \

\ \

\ \

| U v |w BD1 \

} M BD2 }

I
I \& \
- - _

Rys. 4: bezposrednie zasilanie pradem statym z sieci sterowania

45



Przytacze hamulca: prostownik specjalny MSG...|
Dane techniczne prostownika MSG 1.5.480I

Zasada dziatania Prostownik jednopotéwkowy z czasowo ogra-
niczonym przewzbudzeniem oraz elektronicz-
nym przerwaniem po stronie pradu statego
Szybkie odtaczanie ze wzgledu na brak pradu
silnika na jednej fazie.

Napiecie przytaczeniowe U, 220 -480V AC +6/-10 %, 50/60 Hz

Napiecie wyjsciowe 0,9 * U1V DC podczas przewzbudzenia
0,45 * U, V DC po przewzbudzeniu

Czas przewzbudzenia 03s
maks. prad wyjsciowy 1,5ADC
Temperatura otoczenia -20°C do 40°C
Mozliwy do podtaczenia
przekroj przewodu maks. 1,5 mm?

o {Usec [Uses

L3 o Sie¢

PE -——-|-—- i —————————————————————————————————

o1 LIy~ Schaltschrank

control cabinet

PE Szafa sterownicza
e N Motor
~ 1 motor

Silnik

| 0 Al
E BD2 o K
777777 if

Rys. 10: Zasilanie prostownika ze zlgcza zaciskowego silnika wzgl. bloku zaci-
skow KB (patrz przytacze prostownika do ztgcza zaciskowego silnika wzgl. blo-
ku zaciskowego KB).
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W celu rejestracji parametréw pradu nalezy poprowadzi¢ jedna zytg kabla
przytaczowego przez czujnik pradu, umieszony z boku prostownika. Poniewaz
detekcja pradu ma dolne ograniczenie, przy pradzie jatowym silnika ponizej
0,4 A przewdd musi by¢ poprowadzony dwa razy. W takim przypadku na pro-
stowniku pod czujnikiem znajduje sie nalepka z cyfrg, 2. Maksymalne state ob-
cigzenie pradowe czujnika wynosi 64 A.

Uwaga:
A Do dziatania prostownika konieczne jest, aby jeden przewod

zasilajacy silnika zostat poprowadzony przez czujnik. W innym wy-
padku prostownik nie wtgczy sie i w najgorszym wypadku moze

Srednica otworu czujnika do przeprowadzenia przewodu wynosi 7 mm. Sred-
nice zyt stosowanego kabla przytaczowego silnika nie moga zatem przekra-
czac nastepujacych wartosci:
maks. srednica zyly: 6,7 mm przy 1-krotnym przeprowadzeniu

3,2 mm przy 2-krotnym przeprowadzeniu
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Przytacze hamulca: prostownik specjalny MSG...U

48

Dane techniczne prostownika MSG 1.5.500U

Zasada dziafania

Napiecie przytaczeniowe U,
Napiecie wyjsciowe

Czas przewzbudzenia
maks. prad wyjsciowy

Temperatura otoczenia

Mozliwy do podtaczenia
przekroj przewodu

Prostownik jednopotéwkowy z czasowo ogra-
niczonym przewzbudzeniem oraz elektronicz-
nym przerwaniem po stronie pradu statego
Szybkie odfaczanie ze wzgledu na brak napiecia
wejsciowego.

220-500V AC +/-10 %, 50/60 Hz

0,9 * U1V DC podczas przewzbudzenia

0,45 * U, V DC po przewzbudzeniu

03s

1,5ADC

-20°C do 40°C

maks. 1,5 mm?

ol YA

Unc

[

02 T\
Schaltschrank
=PE control cabinet
@ Szafa sterownicza
[ S — Ly
Motor
motor
Silnik
Y | - —
D }
w BD1 ol |
\ k] 2| |

BD2 s

I \
_

Rys. 9: Przylacze hamulca: prostownik specjalny



Przytacze hamulca: standard specjalny SG 3.575A

Dane techniczne prostownika

Zasada dziatania Prostownik jednopotéwkowy

Napiecie przytaczeniowe U,  maks. 575V AC +5%, 50/60 Hz

Napiecie wyjsciowe 0,45 * U,V DC

maks. prad wyjsciowy 2 ADCw przypadku montazu w skrzynce

zaciskowej silnika lub hamulca
2,5 A DC w przypadku montazu w szafie
sterowniczej

Temperatura otoczenia -40°C do 40°C

Mozliwy do podtaczenia

przekroj przewodu maks. 1,5 mm?

1  Zasilanie prostownika napieciem ze ztacza zaciskowego silnika-

Zasilanie prostownika ze zlqcza zaciskowego silnika wzgl. bloku
zaciskow KB (patrz przytacze prostownika do ztacza zaciskowego
silnika wzgl. bloku zaciskowego KB).

L1

L2
L3
PE

YUsiec | Usiec
‘ U siec
ot L3 Schaltschrank
= control cabinet
PE (T Szafa sterownicza
Motor
motor
Silnik
R I ]
| |
\ \
\ . \
‘ |:A3 (O] ‘
\ KB J BD1 A2l D)
A1
| ‘ 1 Unc |
BD2 K
‘ I ‘
| |
- |

Rys. 5: Odtgczanie po stronie pradu zmiennego — zacisk A2 i
A3 zmostkowane
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Rys. 6: Wytaczanie po stronie pradu statego na zaciskach A2 i A3 np. poprzez
stycznik kierunku obrotéw za pomoca stycznika



2 Zasilanie prostownika za pomoca oddzielnego stycznika

Jak objasniono w instrukcji hamulcéw, akapit 4.1, prostownik nie moze zostac
podtaczony bezposrednio do ztacza zaciskowego silnika we wszystkich wer-
sjach ze zmiennym napieciem silnika oraz w przypadku silnikéw z mozliwos-
Cig przetaczania biegunéw. Napiecie wejsciowe prostownika musi by¢ zatem
w tym przypadku zataczane za pomoca oddzielnego stycznika. Przykladowo
przedstawiono na rys. 7 uns 7a zasadnicza, techniczna realizacje w przypadku
pracy z wykorzystaniem falownika.
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Rys. 7: Odrebne zasilanie prostownika.
Odtaczanie po stronie pragdu zmiennego — zacisk A2 i A3 zmostkowane
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Rys. 7a: Odrebne zasilanie pragdem prostownika.
Wytaczenie od strony pradu statego na zaciskach A2 i A3 za pomoca stycznika.



Prostownik na ztaczu zaciskowym silnika wzgl. bloku zaciskéw KB
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Reczne unoszenie hamulcéw sprezynowych z elektromagnesem zwalniajagcym na
prad staty typu EO03B und E004B

1

54

Montaz

Zwalniak reczny moze by¢ zamontowany wytacznie wowczas, gdy hamulec
jest odkrecony. Sposéb postepowania (patrz rys. 1 12 w instrukcji hamulcow
sprezynowych z elektromagnesem zwalniajgcym na prad staty typu EO03B i
E004B):

1.1 Hamulec odtaczy¢ od pokrywy tozyskowej silnika.

1.2 Usungac zaslepke z otwordw zwalniaka recznego w obudowie
elektromagnesu (8).

13 Natozy¢ sprezyny dociskowe (16) na sworznie zwalniaka recznego (17).

14 Sworznie zwalniaka recznego (17) ze sprezynami dociskowymi (16)

nasuna¢ od wewnatrz (kierunek patrzenia na cewke elektromagnesu
(7)) w otwory zwalniaka recznego w obudowie elektromagnesu (8).

1.5 Pierscienie uszczelniajace (18) natozy¢ na sworznie zwalniaka
recznego (17) i wcisna¢ w zagtebienia obudowy elektromagnesu (8).

1.6 Natozy¢ ptytki posrednie (19) na sworznie zwalniaka recznego (17).

1.7 Natozy¢ kabtak zwalniaka recznego (13), nasungc tarcze (20) i lekko
wkreci¢ nakretki samozabezpieczajace (21).

1.8 Dociagnac obie nakretki zabezpieczajace (21), dopdki tarcza zwory (2)
nie bedzie przylega¢ réwnomiernie do obudowy elektromagnesu (8).

1.9 W przypadku zwalniaka recznego bez blokady:

Obie nakretki zabezpieczajace (21) poluzowac o 1,5 obrotu a tym
samym ustawic szczeline powietrzng pomiedzy tarcza zwory (2) a
obudowa elektromagnesu (8) lub wymiar kontrolny X = 0,9 mm.W
przypadku zwalniaka recznego z blokada:
Obie nakretki zabezpieczajace (21) poluzowa¢ o 3 obroty a tym
samym ustawi¢ wymiar kontrolny X =2 mm.

1.10 Po zamontowaniu pokrywy wentylatora wkreci¢ pret zwalniaka
recznego (14) w kabtak zwalniaka recznego (13) i dociagna¢.

18 19 13 20 21

17

16

Rys. 12: Montaz zwalniaka recznego



2 Sposéb dziatania Kabtak zwalniaka recznego (13) dociskany jest przez sprezyny dociskowe (16)
w pozycji neutralnej. Poprzez przesuniecie dzwigni w kierunku osiowym moz-
na zwolni¢ hamulec.

W wersji ze zwalniakiem recznym z blokada zablokowanie kabtaka zwalniaka
recznego odbywa sie poprzez wkrecenie preta zwalniaka recznego (14) w od-
powiedni otwdr w obudowie hamulca, gdy hamulec jest zwolniony.

W celu usuniecia blokady nalezy z powrotem wykrecic¢ pret zwalniaka reczne-

go.
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Reczne unoszenie hamulcéw sprezynowych z elektromagnesem zwalniajgcym na prad staty typu
E./Z..008B, Z..015B, E../Z..075B, Z..100B
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TypyE../Z..008
iZ..015

TypyE../Z..075
iZ..100

W przypadku hamulcéw ze zwalniakiem recznym przekroczenie granicy zuzy-
cia prowadzi do wyraznej redukcji momentu hamowania. Dlatego w przypad-
ku tej wersji nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na regularng i staranna kontrole
zuzycia (Instrukcja hamulca, Akapit 6.1).

Dzwignia zwalniaka recznego dociskana jest w potozenie neutralne za pomoca
sprezyny. Poprzez przesuniecie dzwigni w kierunku osiowym mozna zwolni¢
hamulec. W wersji z blokowanym zwalniakiem recznym odbywa sie zabloko-
wanie dzwigni recznego zwalniania poprzez zamocowanie sruby dZwigni na
przeciwnej powierzchni na obudowie hamulca, dociggajac srube dzwigni,gdy
hamulec jest zwolniony.

W celu usuniecia blokady nalezy z powrotem zwolni¢ srube dzwigni.

2.1 Zwalniak reczny z blokada

Zgodnie z rys. 12 nalezy najpierw zwolni¢ osiowg blokade za pomoca Sruby
cylindrycznej, nastepnie wiozy¢ srubokret w odpowiedni otwér a obwodzie
pierscienia zwalniaka recznego i dopéty obraca¢ w kierunku zgodnym z ru-
chem wskazéwek zegara, dopdki nie bedzie wyczuwalny wyrazny opér. Nalezy
koniecznie liczy¢ ilos¢ obrotéw pierscienia zwalniajacego!

W celu usuniecia blokady zwalniaka recznego nalezy obrécic¢ z powrotem pier-
$cien zwalniajacy o ten sam kat, jednak co najmniej o 2 obroty (maksymalnie o
3 obroty) od punktu oporu i zablokowaé za pomoca $ruby cylindrycznej. Sruba
cylindryczna powinna zagtebic sie osiowo w otwdr na obudowie elektromag-
nesu.

Magnetgehéuse
Magnethousing
Obudowa elekiromagnesu
Handliiftung
Manual release
Zwalniak reczny
Zylinderschraube
Cylinder bolt
$ruba cylindryczna

Rys. 12: Hamulec - typ E../Z..075 i Z..100 - ze zwalniakiem recznym z blokada
Wolno stosowa¢ wytacznie oryginalng $rube cylindryczna, poniewaz w prze-
ciwnym razie moze nastapic zaktécenie dziatania hamulca (zwréci¢ uwage na
dtugosc sruby).

Pierscien zwalniajacy nie stuzy do regulacji szczeliny powietrznej!



2.2 Zwalniak reczny bez blokady

Sworznie kabfaka zwalniaka recznego w ksztafcie litery U zamocowaé w
dwdch otworach lezgcych po przeciwnej stronie srednicy pierscienia zwalnia-
jacego (patrzrys. 13). W celu zwolnienia hamulca nalezy przesuna¢ ten kabtak
bez uzywania nadmiernej sity na krétkim odcinku wzdtuz osi..

Rys. 13: Hamulec - typ E../Z..075 i Z..100 - ze zwalniakiem recznym bez blokady
Po uzyciu kabtaka zwalniaka recznego musi zostac zdjeta na czas normal-

nego uzytkowania, aby wykluczy¢ utrudnienia ruchu zwalniajacego oraz uru-
chomienie przez osoby nieupowaznione.
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Wersja przektadni z podporag momentu obrotowego i buforem gumowym
typoszeregu BF

1. Instalacja gumowych buforéw.

Dostarczone gumowe bufory nalezy zamocowac zgodnie z rysunkami
N-BF-DST, N-BK-DST lub N-BS-DST i zaopatrzy¢ w konieczne naprezenie wstep-
ne.

2. W ramach przewidzianych okreséw konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ gu-
mowe bufory pod katem prawidtowego naprezenia wstepnego i stanu i w
razie potrzeby wymienic. Przy zastosowaniach dynamicznych nalezy to wyko-
nac niezaleznie od ogdélnych okreséw konserwacyjnych co 3.000 godzin robo-

czych.
Pamietaj:
Luz w gumowych buforach moze doprowadzi¢ do uszkodzenia két prze-
ktadni i fozysk
o
o
3 H
8 L
5
L
58 x|
SEE
FED iaillle:
£85 |
B2 | \
o
SE
@
. |
3% |
EE m aminhE
o 74
X NN
Gummipuffer vorgespannt s
Rubber buffers pretensioned =
Gumowy bufor z naprezeniem wstgpnym
o =
Getriebe  Pos. T2 K F vorsgannung G H L o el
Gear 2§ (m)  (m ) PR (m) (mm) e Ton
Przektadnia = e (nicht fir Gummiputer)
28% (Not for rubber buffer)
288 (mm) (nie dla gumowych buforéw)
BF06 Pos.0 95 104 913 2.0 M8 10 10 2.5° 5
BF10 Pos.1 200 155 1290 22 M10 16 13.5 25° 7
BF20 Pos.1 350 190 1842 3.0 M10 18 13 25° 8
BF30 Pos.2 500 210 2381 25 M10 18 17 25° 9
BF40 Pos.2 780 242 3223 4.0 M10 20 16.5 25° 1"
BF50 Pos.3 1200 270 4444 4.0 M18 24 215 2.5° 12
BF60 Pos.3 2150 340 6324 4.5 M18 28 21 2.5° 15
BF70 Pos.4 5200 377 13793 45 M20 30 255 2.5° 16
BF80 Pos.5 9500 445 21348 55 M20 40 30 2.5° 19
BF90 Pos.5 16800 555 30270 7.0 M20 50 29.5 2.5° 24
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Wersja przektadni z podporag momentu obrotowego i buforem gumowym
typoszeregu BK

1. Instalacja gumowych buforéw.

Dostarczone gumowe bufory nalezy zamocowac zgodnie z rysunkami
N-BF-DST, N-BK-DST lub N-BS-DST i zaopatrzy¢ w konieczne naprezenie wstep-
ne.

2. W ramach przewidzianych okreséw konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ gu-
mowe bufory pod katem prawidtowego naprezenia wstepnego i stanu i w
razie potrzeby wymienic. Przy zastosowaniach dynamicznych nalezy to wyko-
nac niezaleznie od ogdélnych okreséw konserwacyjnych co 3.000 godzin robo-
czych..

Pamietaj:
Luz w gumowych buforach moze doprowadzi¢ do uszkodzenia két prze-
ktadni i fozysk

maximaler Schraubendurchmesser
max. screw diameter
Srednica srub

-

X

Q\\/

Gummipuffer vorgespannt ’/\//

Rubber buffers pretensioned NZE

Gumowy bufor z naprezeniem wstepnym /\\/ K
X
<

Abmessungen des Querlochs:

Siehe MafRbild des jeweiligen Getriebes
Dimensions of the transverse hole:

see dimensioned sketch of the respective
shaft mounted gearbox

Wymiary otworu poprzecznego:

Patrz na rysunku uproszczonym

dla danej przektadni

Getriebe  Pos. T K F Vowermoa G H L TG e Weg
B anganing per ) s oga
Gear (Nm)  (mm) (N) rubber bufer (mm) - (mm) <)
Przektadnia i e (aicht fur Gummipufier
(Not for rubber buffer)
(mm) (nie dla gumowych buforéw)
BK06 80 144 555 15 M8 10 10.5
BK10 170 160 1063 15 M10 19 135 2.5° 7
BK20 280 180 1556 20 M10 19 13 2.5° 8
BK30 400 205 1951 3.0 M10 30 17 2.5° 9
BK40 680 250 2720 3.0 M10 30 17 2.5° 1"
BK50 950 250 3800 35 M18 36 215 2.5° 1"
BK60 Pos.3 2150 340 6324 4.0 M18 38 21 2.5° 15
BK70 Pos.4 5200 370 14054 4.5 M20 40 255 25° 16
BK80 Pos.5 10500 470 22340 5.0 M20 45 30 25° 21
BK90 Pos.5 16800 570 29474 55 M20 45 29.5 25° 25
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Wersja przektadni z podporg momentu obrotowego i buforem gumowym

typoszeregu BS

60

1. Instalacja gumowych buforéw.

Dostarczone gumowe bufory nalezy zamocowac zgodnie z rysunkami
N-BF-DST, N-BK-DST lub N-BS-DST i zaopatrzy¢ w konieczne naprezenie wstep-
ne.

2. W ramach przewidzianych okreséw konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ gu-
mowe bufory pod katem prawidtowego naprezenia wstepnego i stanu i w
razie potrzeby wymienic. Przy zastosowaniach dynamicznych nalezy to wyko-
nac niezaleznie od ogdélnych okreséw konserwacyjnych co 3.000 godzin robo-
czych.

Pamietaj:
Luz w gumowych buforach moze doprowadzi¢ do uszkodzenia két prze-
ktadni i fozysk

maximaler Schraubendurchmesser
max. screw diameter
maksymalna $rednica $rub

-

Gummipuffer vorgespannt -
Rubber buffers pretensioned
Gumowy bufor z naprezeniem wstepfiym

Abmessungen des Querlochs:

Siehe MaRbild des jeweiligen Getriebes
Dimensions of the transverse hole:

see dimensioned sketch of the respective
shaft mounted gearbox

Wymiary otworu poprzecznego:

Patrz na rysunku uproszczonym

dla danej przektadni

Getriebe  Pos. T K F Vorsgarnung G H L e max Weg
Gear g=8  (Nm) (om) ~N) Predengioning per (mm)  (mm) e, droga
Przekladnia &} i et (nih or Gurmmipufir)
(Nt for rber beien

mm) (nie dla gumowych buforéw)
BS03 Pos.0 55 118 466 15 M8 10 105 25° 5
BS04 Pos.0 45 121 372 15 M8 10 105 25° 5
BS06 Pos0 110 144 764 2.0 M10 10 10 25° 6
BS10 Pos.1 180 160 1125 2.0 M10 19 13 25° 7
BS20 Pos2 200 205 1415 25 M10 30 175 25° 9
BS30 Pos2 542 250 2096 3.0 M10 30 17 25° 1"
BS40 Pos3 980 340 2882 3.0 M18 38 22 25° 15




Motoreduktory z wbudowanym sprzegtem jednokierunkowym

4

Montaz

Sposdb dziata-
nia

Podtaczenie do
sieci

Instrukcja mon-
tazu i konser-
wagji

Sprzegto jednokierunkowe - konstrukcja bezdotykowa F - blokuje motoreduk-
tor w okreslonym kierunku obrotowym (podanie kierunku patrzac w kierunku
strony montazowej przektadni).

Sprzegto jednokierunkowe zamontowane jest na pokrywie wentylatora w
przypadku silnikéw z wtasng wentylacja oraz na pokrywie tozyskowej B w przy-
padku silnikéw bez wentylacji.

Na przedtuzonym wale wirnika znajduje sie piersciert wewnetrzny z zamonto-
wanym wktadem zaciskowym. Ten wkfad zaciskowy sktada sie z klatki, w ktérej
znajduja sie elementy zaciskowe na oddzielnych sprezynach. Te elementy za-
ciskowe przylegaja do pierscienia zewnetrznego. Pokrywa zamykajaca chroni
przed dotykiem oraz przed wnikaniem obcych ciat.

Przy rozruchu motoreduktoréw te elementy zaciskowe podnoszg sie i dopd-
ty nie majg stycznosci z pierécieniem, dopoki predkos¢ obrotowa silnika nie
spadnie po jego wylaczeniu lub awarii pradu do ok. 700/min. Nastepnie ele-
menty zaciskowe dosuwaja sie powoli i blokujg w chwili zatrzymania silnika
ruch wsteczny.

PrzetoZenie sity w stanie zablokowanym odbywa sie w stanie zablokowanym
z watu wirnika poprzez pierscienn wewnetrzny na elementy zaciskowe i stad
poprzez pierscien zewnetrzny na pokrywe wentylatora /pokrywe fozyskowa
B-i obudowe motoreduktora.

Seryjne silniki tréjfazowe podigczane sg zazwyczaj na lewe obroty patrzac na
czoto konca watu znajdujacego sie po stronie wentylatora i w kolejnosci faz L1
- L2 - L3. Faktyczna kolejnos¢ faz sieci powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby
rozruch silnika nastepowat w kierunku dozwolonych obrotéw. Przy pierwszym
probnym rozruchu zaleca sie przede wszystkim w przypadku duzych silnikow
podtaczenie w gwiazde w celu ochrony sprzegta jednokierunkowego.

Jesli przy pierwszym, krotkim prébnym wiaczeniu okaze sie, ze silnik nie jest
podtaczony w kierunku obrotéw lecz w kierunku blokady, wéwczas nalezy
zamieni¢ dwa przewody sieciowe jak przy kazdej normalnej zmianie kierunku
obrotowego. Po niewfasciwym podtaczeniu sprawdzic¢ bezpieczniki i wytacznik
ochronny silnika, oraz z powrotem dokona¢ wtasciwego podtaczenia ztacza za-
ciskowego zgodnie z danymi na tabliczce znamionowe;j

UWAGA:
Ustawienie,podtaczenie oraz prace regulacyjne i konserwacyjne

moga by¢ przeprowadzane wytacznie pod warunkiem przestrze-
gania wskazéwek bezpieczenstwa zgodnie z zatgczona karta
informacyjna nr 122.. oraz instrukcja obstugi sprzegta jednokierun-
kowego.

Montaz sprzegiet jednokierunkowych moze by¢ przeprowadzany wytacznie
przez przeszkolony, wykwalifikowany personel pod warunkiem przestrzegania
tych wskazéwek montazowych!
Te wskazéwki powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, aby uniknac¢ uszko-
dzenia sprzegta jednokierunkowego lub niewtasciwego funkcjonowania ma-
szyny.
W razie nieprzestrzegania naszych wskazdéwek wygasaja roszczenia z tytutu
odpowiedzialnosci firmy STIEBER!
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Opis:

Sprzegta jednokierunkowe F720-D oraz F721-D sktadaja sie z pierscienia we-
wnetrznego, pierscienia zewnetrznego z kotnierzem, klatki, ktéra utrzymuje
zawieszone na oddzielnych sprezynach, podnoszace sie w wyniku dziatania
sity odsrodkowej elementy zaciskowe, oraz pokrywy zamykajacej.

Sprzegta jednokierunkowe musza zosta¢ zastosowane w taki sposéb, aby pier-
$cien wewnetrzny wykonywat ruch jatowy.

Predkos¢ obrotowa nie powinna spadac¢ ponizej minimalnej jatowej predkosci
obrotowej, aby elementy zaciskowe bezpiecznie pracowaty w bezdotykowym
zakresie predkosci obrotowych i aby mozna byto korzystac z zalet podnosze-
nia elementéw w wyniku oddziatywania sity odsrodkowej. W przypadku pracy
ponizej min. predkosci obrotowej moze doj$¢ do zuzycia sprzegta jednokie-
runkowego, tak jak przy pracy powyzej odrywajacej predkosci obrotowej. Pod-
czas pracy powyzej min. predkosci obrotowej zuzycie nastepuje jedynie przy
rozruchu i zatrzymywaniu napedzanego silnika. Czesty rozruch i zatrzymywa-
nie zmniejszaja zywotnos¢ sprzegta. Predkosci obrotowe patrz tabela danych
technicznych ponize;j.

Przed przystapieniem do montazu:

Nalezy zadba¢ o to, aby niedoktadnos¢ ruchu obrotowego pomiedzy we-
wnetrzng $rednica pierscienia zewnetrznego a pierscieniem wewnetrznym w
stanie zamontowanym nie przekraczata wartosci podanych w tabeli na koricu
tej instrukgcji. Odpowiednie $rednica centrujaca na kotnierzu pierscienia ze-
wnetrznego patrz tabela.

Przed zamontowaniem sprzegta jednokierunkowego nalezy sprawdzi¢ kieru-
nek obrotéw jatowych. Zmiane kierunku obrotéw uzyskuje sie po obréceniu
klatki sprzegta.

Po podtaczeniu elektrycznym nalezy sprawdzi¢, czy zadany kierunek ob-
rotowy zgadza sie z kierunkiem sprzegta. Moga tu wystapic nastepujace
przypadki:

1. Zadany kierunek obrotéw zostat osiagniety; sprzegto nie blokuje: montaz
sprzegta oraz podiaczenie elektryczne sg whasciwe.

2. Rozruch odbywa sie bez przeszkéd w niewtasciwym kierunku: w takim ra-
zie nalezy obroci¢ zaréwno klatke sprzegta jak i zmienic kierunek obrotéw
zamieniajac bieguny elektryczne.

3. Nie nastepuje rozruch silnika. Wat tylko wibruje. Poniewaz w tym przypad-
ku nie jest rozpoznawalny zaden kierunek obrotowy, niewfasciwe moze
by¢ zaréwno podtaczenie elektryczne, jak i dodatkowo sprzegto mogto
zosta¢ odwrotnie zamontowane.

W przypadku wystapienia trzesienia” lub ,wibrowania” nalezy NATYCH-
MIAST z powrotem wytaczy¢ silnik, poniewaz uszkodzeniu lub zniszczeniu
moze ulec zaréwno sprzegto jak i silnik.

Zamiana biegunéw silnika doprowadzi teraz do zadanego rezultatu
zgodnie z punktem 1

lub w przypadku tylko niewtasciwego kierunku obrotéw do dziatar zgod-
nie z punktem 2.



Montaz:
Podczas der montazu nalezy zawsze zwraca¢ uwage na to, aby do sprzegta nie
dostaty sie zanieczyszczenia.

Odkreci¢ pokrywe zamykajaca.

Przeprowadzi¢ kontrole wtasciwego zamocowania znajdujacych sie z
boku klatki sprezyn. W razie potrzeby skorygowac przy pomocy matego
Srubokretu.

Natozy¢ sprzegto na wat. Zwréci¢ uwage na klin i sity kierowac jedynie na
pierscien wewnetrzny.

Zabezpieczy¢ pierscien wewnetrzny przed przesunieciem sie wzdtuz osi,
np. za pomocy pierscienia zabezpieczajacego.

Przykrecic pierscien zewnetrzny do obudowy.

Uszczelni¢ pokrywe zamykajaca za pomocg uszczelnienia ptynnego i
dokrecic ja.

W przypadku watéw wyjsciowych, ktére sg dituzsze niz sprzegto, kapturek
uszczelniajacy w pokrywie zamykajacej nalezy zastapi¢ odpowiednim promie-
niowym pierscieniem uszczelniajgcym wat.

Konserwacja/ zmiana kierunku blokowania i smarowanie.
Podczas prac konserwacyjnych lub poézniejszej zmiany kierunku obrotowego
konieczny moze okaza¢ sie demontaz klatki:

Demontaz klatki:

Odkreci¢ pokrywe zamykajaca.

Wyjac pierscien zabezpieczajacy sprzed klatki sprzegta.

W gwint do $ciggania klatki dopdty wkreca¢ odpowiednie sruby M3 w
tarcze klatki na grubos¢ tarcz.

Za pomoca $rub wyciggna¢ klatke recznie z pierscienia wewnetrznego i
zewnetrznego obracajac jg jednoczesnie w kierunku jatowych obrotow.

Montaz klatki:

Powierzchnie wszystkich czesci we wnetrzu sprzegta jednokierunkowego
nalezy pokry¢ przed zamontowaniem cienka warstwg smaru zgodnie z
tabela. Nalezy przy tym szczegdlnie zwréci¢ uwage na wewnetrzng $red-
nice pierscienia zewnetrznego.

Za pomoca pierscienia uszczelniajacego lub tacznika kablowego owinac
obwdd sprzegta. Elementy zaciskowe obréci¢ za pomoca srubokretu w
taki sposdb, aby znajdowalty sie w potozeniu uniesionym.

Sprawdzi¢ osadzenie sprezyn, w razie potrzeby skorygowac.

Natozy¢ klatke zwracajac uwage na kierunek jatowych obrotéw na
pierscien wewnetrzny. Jesli elementy zaciskowe znajdujg sie mniej wiecej
w potowie w pierscieniu zewnetrznym, nalezy usunga¢ pierscien uszczel-
niajacy. Obracaja klatke w kierunku obrotéw catkowicie wsunac jg w pier-
Scien zewnetrzny. Znajdujaca sie z przodu Sruba zabieraka musi zagtebic
sie w otwdr pomiedzy koncami pierscienia zabezpieczajacego.
DUsuniety uprzednio pierscien zabezpieczajacy zamontowac w taki spo-
sOb, aby jego konce obejmowaty znajdujaca sie z przodu srube zabieraka
klatki.

Uszczelni¢ pokrywe zamykajaca za pomoca uszczelnienia ptynnego i
dokrecic ja.
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Po zakonczeniu montazu:

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢, czy sprzegto jednokierunkowe po-
zwala sie obracac na luzie w zadanym kierunku bez zwiekszonego naktadu sity.
Wystepujacy przy tym moment pociggowy, ktéry powstaje w sprzegle, wynosi
ok. 1/1000 jego zdolnosci do momentu obrotowego.

Demontaz:

Podczas montazu nalezy zawsze zwraca¢ uwage na to, aby do sprzegta nie do-

staly sie zanieczyszczenia.

e Odkrecic $ruby na pokrywie zamykajacej i zdja¢ pokrywe zamykajaca.

e Wykreci¢ sruby mocujace pierscienia zewnetrznego i poluzowac pierscien
zewnetrzny.

e Usunac pierscien zabezpieczajacy pierscienia wewnetrznego.

e Zdja¢ kompletne sprzegto jednokierunkowe z watu. Sity kierowac jedynie
na pierscien wewnetrzny.

e Odkrecic $ruby na pokrywie zamykajacej i zdja¢ pokrywe zamykajaca.

e Usunac pierscien zabezpieczajacy (wat wirnika).

»  Pierscien wewnetrzny wraz z klatka zdemontowac z watu wirnika.

e Zdemontowac piericien zewnetrzny zzamontowanym pierscieniem
zabezpieczajacym i promieniowym pierscieniem uszczelniajgcym wat.

Smarowanie i konserwacja:

Magazynowanie w suchych pomieszczeniach maks. 1 rok. Nastepnie powinna
nastapi¢ konserwacja uzupetniajaca.

Do smarowania zaleca sie przede wszystkim smary o konsystencji klasy Il lub
migksze albo $rodki smarne z zataczonej tabeli srodkéw smarnych.

Wazne: wystarczy, jesli bieznia klatki w pierscieniu zewnetrznym i na pierscie-
niu wewnetrznym powleczona zostanie warstewka smaru. Nalezy unika¢ nad-
miernego smarowania, ktére ogranicza ruchomos¢ elementéw zaciskowych.
Sprzegta jednokierunkowe musza by¢ na trwate chronione przed korozja.

Tabele danych technicznych:

Typ maks. Jalowa Jatowa maks. Urzadzenie | Pierscien Gwintdo | llos¢
t predk predkos¢ Niedoktad centrujace @ | zewnetrzny $ciggania | smaru
obrotowy | obrotowa | obrotowa | ruchu obroto- | H7 Pierscien klatki [g] (maks.)
[Nm] [min™] [min™'] wego [mm] [mm] wewnetrzny @
H7
[mm]
min max.
F720D | 300 740 10500 03 80 80 M3 15
F721D | 700 665 6600 03 160 95 M3 30
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Smarowanie:

Producent Smar

ARAL ARALUB HL2

BP ENERGREASE LS2
DEA GLISSANDO 20
ESSO BEACON 2
FUCHS RENOLIT LZR2
KLUBER POLYLUB WH2
MOBIL MOBILUX2
SHELL ALVANIA G2
TOTAL MULTIS 2

Lifterhaube oder B-Lagerschild
Fan-cover or B-side cover
Pokrywa wentylatora lub pokrywa tozyskowa B

AuRenring
Outer ring
Pierscien zewnetrzny

Befestigungsschrauben AufRenring
Screw for outer ring
Sruby mocujace pierscien zewnetrzny

Radialwellendichtring
Radial shaft seal
Promieniowy pierscien uszczelniajacy

Klemmkorper mit Kafig
Sprang with cage
Element zaciskowy z klatka

Innenring
Inner ring
Pierscien wewnetrzny

PaRfeder
Key
Klin

Abschlussdeckel
Terminating cover
Pokrywa zamykajaca

Sicherungsring
Retaining ring
Pierscien zabezpieczajacy

Befestigungsschrauben Abschlussdeckel
Screw for termination cover
Sruby mocujace pokrywy zamykajacej

mit Flissigdichtung abgedichtet
seal with liquid sealing compound
uszczelnione za pomocg uszczelnienia ptynnego
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Montaz silnikéw standardowych ze sprzegtem C (IEC i NEMA)

1

2
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Wskazowki
bezpieczenstwa

Zamocowanie
silnika

Prace zwiazane z podtaczaniem i konserwacja wolno wykonywaé wytacznie
przestrzegajac wskazéwek bezpieczenstwa zgodnie ze strong 3 i 4.

Montaz silnikdw standardowych IEC o wielkosciach 56 do 280 oraz NEMA 56C
do 405TC przy pomocy zestawu montazowego ,C" nalezy przeprowadzi¢ we-
dtug ponizszego schematu:

VI.
VII.

VIIL.

Usuna¢ zacisk montazowy 1

Wyregulowac pierscien zaciskowy wzgledem $ruby mocujacej 2 za
otworem zacisku montazowego. Srube mocujaca 2 poluzowa¢ na
tyle, zeby pierscien zaciskowy nie powodowat naprezen na wale
posrednim 3.

Wyregulowac silnik wzgledem watu wirnika i uktadu otworéw na
schemacie przytaczowym przekfadni.

W celu utatwienia montazu potaczy¢ silnik i przekfadnie w utoze-
niu pionowym (silnik na gérze).

Swobodnie wprowadzi¢ wat silnika do watu posredniego.
Dokreci¢ srube mocujaca 2.

Dokreci¢ sruby mocujace silnik 5.

Zamontowac zacisk montazowy 1.

4!
Nl




Montaz i demontaz skurczowej

Tacza skurczowa dostarczana jest w stanie gotowym do montazu, dlatego nie
nalezy jej rozktada¢. Tarcza skurczowa nie moze by¢ naciggana bez zamonto-
wanego watu!

W okolicy osadzenia tarczy skurczowej nalezy zamontowac wat lub nasunac
piaste na wat.

Nastepnie nalezy réwnomiernie dociggac sruby zaciskowe tak, aby przednie
boczne powierzchnie pierscienia zewnetrznego i wewnetrznego ustawione
byty w jednej linii. W ten sposéb mozna optycznie kontrolowac stopien naciag-
niecia.

W celu demontazu nalezy z powrotem réwnomiernie luzowac kolejno wszyst-
kie sruby. Gdyby pierscien zewnetrzny nie odfgczyt sie samoczynnie od pier-
$cienia wewnetrznego mozna wykreci¢ kilka srub zaciskowych i w wkreci¢ w
sasiedni gwint wyciskajacy.

Przed demontazem watu lub $ciggnieciem piasty z watu nalezy usuna¢ obecny
ewentualnie narost rdzy na wale przed piasta.

Zdemontowane tarcze skurczowe trzeba wéwczas przed ponownym zamoco-
waniem tylko roztozy¢, wyczysci¢ i nasmarowac na nowo, jesli sa bardzo za-
nieczyszczone. Nalezy przy tym zastosowac smar staty o wspotczynniku tarcia
p=0,04 lub wigkszym.

AuRenring
Outer Ring

Pierscien zewnetrzny
Spannschrauben

Tightening Bolts
‘ ] Sruby zaciskowe

W Innenring
| Ri
~ nner Ring

Pierscien wewnetrzny

Nabe
\ N Hub
M Piasta

fettfrei

grease free -

bez smaru Shaft
Wat
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Wskazéwki dotyczace magazynowania motoreduktoréw z wirnikami klatkowymi

1 Stan motore-
duktora i miej-
sce magazyno-
wania

2 Czynnosci
podczas okresu
magazynowa-
nia

3  Czynnosci
przed urucho-
mieniem
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Jesli motoreduktory bedg magazynowane przez dtuzszy czas przed urucho-
mieniem, wowczas przestrzegajac ponizszych wskazéwek mozna uzyskac
zwiekszong ochrone przed szkodami powodowanymi przez korozje lub wil-
goc¢. Poniewaz faktyczne narazenie na te czynniki zalezne jest w duzej mierze
od miejscowych warunkéw, podane okresy moga by¢ traktowane jedynie jako
wartosc¢ orientacyjna. Nie stanowig one poza tym podstawy do przedtuzenia
okresu gwarancyjnego. Jesli zgodnie z tymi wskazéwkami przed uruchomie-
niem konieczny bedzie demontaz, zaleca sie skorzystac¢ z pomocy najblizszego
autoryzowanego warsztatu BAUER lub jego przedstawicielstwa. W kazdym wy-
padku nalezy przestrzegac instrukcji podrecznika obstugi klienta.

Dostarczone z fabryki zaslepki we wszystkich otworach wlotowych na skrzyn-
ce zaciskowej nalezy skontrolowa¢ pod wzgledem uszkodzen transportowych
wilasciwego zamocowania, w razie potrzeby wymienic.

Obecne ewentualnie zawory odpowietrzajace nalezy wyjac i wymieni¢ na od-
powiednia $rube zamykajaca.

Naprawi¢ uszkodzenia transportowe zewnetrznej powtoki lakierniczej lub
ochrony przeciwkorozyjnej na metalicznych watach - takze watach drazonych -.

Miejsce magazynowania powinno by¢ suche, dobrze wentylowane i nie na-
razone na drgania. Jedli temperatura pomieszczenia przez dtuzszy czas poza
okresem normalnego uzytkowania wynosi pomiedzy ok. -20°C a +40°C lub
czesto silnie sie waha, wéwczas juz po krétkich okresach magazynowania
przed uruchomieniem konieczne beda czynnosci wymienione w rozdziale 3.

Jesli pozwalaja na to warunki przestrzenne zaleca sie obracanie napedéw co
rok o 180°, tak aby $rodek smarny w przektadni pokryt tozyska i kota zebate
znajdujace sie dotychczas u gory. Nalezy przy tym rowniez obroci¢ recznie wat
roboczy, aby wywrze¢ nacisk na smar w tozyskach tocznych i rbwnomiernie go
rozdzieli¢.

Z obracania jednostki napedowej mozna zrezygnowag, jesli obudowa przektad-
ni jest catkowicie wypetniona srodkiem smarnym na podstawie szczegdlnych
uzgodnien. W takim przypadku nalezy zredukowac¢ poziom srodka smarnego
przed uruchomieniem do wartosci zadanej zgodnie z tabliczkg zawierajaca in-
formacje o srodkach smarnych.

3.1 Czescsilnika

e Pomiar izolacji
Opornos¢ izolacji uzwojenia nalezy zmierzy¢ dostepnym w handlu
miernikiem (np. za pomocg induktora korbowego) pomiedzy wszystkimi
czesciami uzwojenia oraz pomiedzy uzwojeniem a obudowa.Wartos¢
pomiarowa ponad 50 megaohm: nie jest konieczne suszenie.
Stan fabryczny



Wartos¢ pomiarowa ponizej 5 megaohm: zalecane suszenie

Wartos¢ pomiarowa ok. 1 megaohm: dolna dopuszczalna granica
Suszenie uzwojenia za pomocg ogrzewania stojana podczas postoju bez
demontazu

Podtaczenie do ptynnie lub stopniowo regulowanego napiecia zmienne-
go do maks. ok. 20 % napiecia znamionowego. Prad grzewczy maks. 65 %
pradu znamionowego zgodnie z tabliczka znamionowa.

Zwréci¢ uwage na nagrzewanie sie w pierwszych 2 - 5 godzinach; w razie
potrzeby zmniejszy¢ napiecie grzewcze.

Czas podgrzewania okoto 12 do 24 godzin, dopoki opornos¢ izolacji nie
osiggnie swojej wartosci zadane;j.

Suszenie uzwojenia w piecu po dokonaniu demontazu

Zdemontowac silnik w fachowy sposéb

Uzwojenie stojana suszy¢ w dobrze wentylowanym piecu suszarniczym w
temp. 80°C do 100°C przez 12 do 24 godzin, dopdki opornos¢ izolacji nie
osiggnie swojej wartosci zadanej.

Smarowanie tozysk wirnika

Jesli okres magazynowania przekroczy 2 - 3 lata lub temperatury podczas
krétszego magazynowania byly zgodnie z,motoreduktory z wirnikiem
klatkowym” akapit 3 byty bardzo niekorzystne, wéwczas nalezy skontro-
lowac¢ srodek smarny w tozyskach wirnika i w razie potrzeby wymieni¢
go. Do kontroli wystarczy czesciowy demontaz od strony wentylatora,
gdzie tozysko toczne widoczne stanie sie po zdjeciu pokrywy wentylatora,
wentylatora oraz kotnierza tozyskowego (pokrywy tozyskowej).

Czesc przektadni
Srodek smarny
Jesli okres magazynowania przekroczy 2 - 3 lata lub temperatury podczas
krétszego magazynowania byty zgodnie z,motoreduktory z wirnikiem
klatkowym” akapit 3 byty bardzo niekorzystne, wéwczas nalezy wymienic
$rodek smarny w przekfadni. Obszerna instrukcja oraz zalecenia srodkéw
smarnych zgodnie z zgodnie z rozdziatem llos¢ srodkéw smarnych
Uszczelnienia watu
Przy wymianie srodkéw smarnych nalezy skontrolowac réwniez funkcjo-
nowanie uszczelnier watu pomiedzy silnikiem a przekfadnia oraz na wale
roboczym. Jesli stwierdzona zostanie zmiana ksztattu, koloru, twardosci
lub skutecznosci uszczelnienia, wéwczas nalezy wymieni¢ w fachowy
sposéb uszczelki watu, przestrzegajac podrecznika obstugi klienta.
Uszczelki ptaskie
Jesli w miejscach potaczen obudowy przektadni wycieka smar, wéwczas
mase uszczelniajacg nalezy wymieni¢ zgodnie z podrecznikiem obstugi
klienta.
Zawory odpowietrzajace
Jesli zawér odpowietrzajacy na czas magazynowania zamieniony zostat
na srube zamykajaca, woéwczas nalezy z powrotem zamontowac go w
odpowiednim miejscu.
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