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丹佛斯鲍尔有限公司 D-73726 埃斯林根 
 

 

用于防爆齿轮减速电动机的安全规范 
 
使用说明书 No. 17004 

 
该安全规范是对使用说明书 BA 168 和 122 分册的补充。 
 
概述  
 
对于在有爆炸危险的区域因对电器设备操作不当、维修不及时或者其它的错误处理而可能产生的危险，该

安全规范可保护人身免受伤害或财产免受损失。 
 
1 对人员的要求 
 
在防爆电气传动设备上要求的所有工作，特别是对这种设备的计划、运输、装配、安装、试运行、保养和

维修，只允许专业技术人员进行。  
在 2002 年的 prEN 60079-17/VDE 0165 第 10-1 部分中对“专业技术人员”的资格做了规定：  
所谓专业技术人员是指那些在培训中获得有关各种防爆等级和安装方法的知识、有关规定和规范以及对危

险分类的一般原则的有经验的人员。 对这些人员已经进行了合适的培训或者教育。 这些人员必须出具对

要求的经验和要求的培训的证明。 
这些工作必须由处于领导地位的业务熟练人员进行监督； 
所谓处于领导地位的业务熟练人员应当具有足够的有关防爆领域的知识，对当地的具体情况和设施非常的

自信，能担负全部责任并且能够例行对具有爆炸危险区域内的电气设备的检查。 不允许对防爆电气设备

进行更改，因为这会影响其防爆功能。  
 
 
2 按规定的使用 
 
这些传动装置规定用于具有爆炸危险区域内的电气设备。 防爆设备的结构和规定的应用应当具有明显的

标识。 
 
标识的示例  

 

原则上遵守 94/9/EG (ATEX 100a bzw. 95) 法
规 
依照标准设计 

在下面区域内

的应用 

II 2G EEx e II T3 EN 50014 / EN 50019 1 或 2 
II 2G EEx de IIC T4 EN 50014 / EN 50018 (结合 EN 50019) 1 或 2 
II 3G EEx nA II T3 EN 50014 / EN 50021 2 
II 2D EEx tD T < 150 °C EN 50281-1-1 或 EN 61241-0 / EN 61241-1 21 或 22 
II 3D EEx tD T < 150 °C EN 50281-1-1 或 EN 61241-0 / EN 61241-1 22 
II 2G c k T4 (齿轮箱) EN 13463-1 / EN 13463-5 / EN 13463-8 1 或 2 
II 3G c k T4 (齿轮箱) EN 13463-1 / EN 13463-5 / EN 13463-8 2 
II 2D c k T < 160 °C (齿轮箱) EN 13463-1 / EN 13463-5 / EN 13463-8 21 或 22 
II 3D c k T < 160 °C (齿轮箱) EN 13463-1 / EN 13463-5 / EN 13463-8 22 
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在正常情况下这种传动装置用于 20 °C 至 40 °C 的环境温度，安装高度不超过海水平面以上 1000 米，在

标准参数标牌上标出了偏离的应用条件。 对污染、湿度或其它露天条件的要求不允许超过相应于 IP 保护

等级的程度。 
不允许例如通过隔声罩妨碍进气口和出气口。 
 

距进气口的 小距离 a   
 

电动机尺寸     D .. 16 及以下 35 mm 
    D .. 18 至 D. 22 85 mm 

                          D .. 25 及以上  125 mm 
  

 
 
3 安装、运行和 维修 
 
除了遵守适用于非防爆电气设备的安装标准 DIN VDE 0100 以外，还要遵守用于防爆领域的电气设备的

安装标准： 
防气体爆炸时  DIN EN 60079-14 / VDE 0165 第一部分 
防灰尘爆炸时  DIN EN 50281-1-2 / VDE 0165 第二部分  
    和 DIN EN 61241-14 / VDE 0165 第 2/A2 部分 
对于气体防爆适用的检验和维修标准                 DIN EN 60079-17 / VDE 0165 第 10 部分 
对于灰尘防爆                      prEN 61241-17  
对于气体防爆规定适用于修理和大修的标准   DIN EN 60079-19 / VDE 0165 第 201 部分 
对于灰尘防爆         prEN 61241-19  
 
原则上 1999/92/EG (ATEX 118a bzw. 137) 法规和首先将其转换的国家标准 ElexV 以及从 2002 年 9 月

27 日转换的企业安全标准 (BetrSichV) 适用于厂方。 
 
 
电动机  
 
4 电气连接 
4.1 一般要求 
所有工作只允许由业务熟练的人员在排除爆炸危险的情况下（要有书面的工作许可证）于断电的静止的设

备上进行，要防止设备被重新起动。 该规定也适用于辅助电路（例如制动器电路）。 在运行之前要去掉

运输用的固定装置。 
无电压检测! 
只有确保电流已切断时，才允许打开接线盒。参数标牌上标明的电压和频率数据须与连接到各端子的电源

电压一致。 对于防爆等级 “e” 超过 EN 60034-1/ DIN VDE 0530 Tl. 1 中规定的公差，即电压± 5 %、频率 
± 2 % 是不允许的，对于防爆等级“d"必须在标准参数标牌和文件资料中明确表明。 
在运输中规定使用的塑料堵头应当使用允许的 低保护类别为 IP65 的 2G 或 2D 类导引件代替，没用的

导引孔应当使用允许的（例如金属的）堵头堵住。 
要注意随机提供的接线图，特别是对于特殊结构（例如，极性转换和热敏电阻保护等）更需要注意。 电
源线的种类和横截面积、保护线和电位均衡都必须符合安装规定。 在间歇运行时须考虑到起动电流。  
应当使用厂方规定的连接辅助材料。  
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在各防爆等级的单芯线连接  "e" " "tD" 和 "nA "d" 和 "de" 
1  - 接线板的塑料插座 
2  - 黄铜螺栓上防止扭转的四边形， 
3  - 绕组端带封闭电缆终端套管 
4  - U 形或 Z 形黄铜夹用于防止扭转（下面）和用于

固定电源线（上面） 
5  - 电源线 
6  - 符合 DIN 46288 标准的接线盘用作压力件和用

作防松 
  

 

 

 
在“提高安全性”的防爆等级的接线范围内应当注意遵守在 EN 50019 标准中对具有不同电位的导电零件之

间的空气隙的规定。 必须使用规定的拧紧扭矩拧紧导电零件上的螺栓和螺母。 
 
空气隙 导电螺栓的拧紧扭矩 
工作电压 U 小空气隙   螺纹尺寸 拧紧扭矩  
175 < U ≤  275 V   5 mm  M4 1,2 Nm 
275 < U ≤  420 V   6 mm  M5  2,0 Nm 
420 < U ≤  550 V   8 mm  M6  3,0 Nm 
550 < U ≤  750 V 10 mm  M8  6,0 Nm 
750 < U ≤1100 V 14 mm  M10 10,0 Nm 
   M12 15,5 Nm 
   M16 30,0 Nm 
 
用于例如温度监控或停车时加热的辅助接线端子位于主回路接线盒或者辅助接线盒，随结构而定（参见随

机提供的线路图）。 
在接线区域提供的线路图应当保存在设备的属于传动装置的资料中。 
 
可能规定的外部风机总是和主电动机一起接通而且对于 S3 或 S4 运行状况应当尽可能的运行。 原则上

防止传动装置过载，在有意外启动危险时要防止自动重新启动。  
为了防止与带电零件的接触，应当使用厂方规定的密封材料并按照 IP 保护等级的要求重新将接线盒封闭

。 
对于具有附加字母"X"的仪表合格证要特别注意在该处给出的“特殊条件”。 
 
4.2 接线盒 
为了改变电缆和导线引入的位置可以将接线盒旋转 4x90° 。 为此，松开四个固定螺栓或者通过螺纹杆松

开防扭转装置，随结构而定，然后将接线盒旋转到需要的位置。 此后重新固定紧固件。 通过螺纹固定的

接线盒只允许从螺纹止动位置 多向回旋转一圈。 
应当使用堵头将没有使用的开口堵住，对于这些堵头必须具有规定标记的相应检验证明。 如果随机提供

的导线引入口具有封闭罩，这些封闭罩只用作运输过程中的保护，并不说明要求封闭。 这同样适用于电

动机的露天存放。 另外这里还需要防雨。 
对于防爆等级为"d"或者"de"的电动机，电动机上提供的进线只要在订货时没有定购特殊的电缆进线口则

可用作固定电缆的进线口。 
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不符合要求的电缆和密封管以及堵头是不允许的。 电缆和导线直径必须符合在电缆密封管钳位处标明的

接线要求。 
应当按照标准 EN 60079-14 使用电缆密封管或者通过导线管系统连接电动机并且满足以下要求： 

 EN 50019 用于“提高安全性”防爆要求的接线盒（在结构件上的标记是 EEx e II ）。 
 EN 50018 用于“耐压封闭”防爆等级（在结构件上的标记为 EEx d IIC(B)）。 
 对于电缆和密封管必须提供有各自的检验证明。 

 
4.3 插头和插座 
在按照规定使用时不允许将电机电源的插头和插座在有电的情况下插入或者拔出。 相同或不同结构类型

的插头和插座相互排列在一起时必须作上标记以防插错。 
对于使用插头和插座连接的电动机结构（防爆等级 "nA" 和 "tD")在接完线以后应当使用锁紧板固定位于

外壳下部（附加外壳）的固线夹以防意外的分离。 对于不能插接的套管外壳应当使用厂方规定的保护罩

封闭附加外壳。 
 
5 电气的过载保护 
 
无论那种防爆等级 ("e", "d", "de", "nA" 或 "tD") 都必须使用下面的两种过载保护装置保护电气设备，防止 
过载。 
a) MR -- 过载保护装置是一种与电流有关的时间滞后的用于监控所有三相电的保护装置，设定电流不能高

于设备的额定电流，在 1.2 倍的设定电流时于两小时之内必须响应， 在 1.05 倍的设定电流时于两小时之

内不允许响应，或 
b) TMS --  过载保护装置是一种通过内置的温度传感器直接进行温度监控的过载保护装置。 
 
5.1 保护装置 MR 
对于保护装置 "MR" 在所有防爆等级 ("e", "d", "de", "nA" oder "tD") 都必须注意： 

 保护装置必须符合标准 EN 60947，其功能必须由指定单位进行检验而且标记上符号  II (2) G 
(2) 表示: 继电器安装在非危险区域，按照 RL 94/9/EG 条款 1 (2)和 
ATEX 准则 11.2.1 节的规定其保护功能在 2 类（1 区）范围内起作

用。电流传感器作为电动机的电子保护继电器的示例是 MOELLER 
公司的 ZEV 继电器。 

 当外部导线掉落时（“单相运行”），如由于使用的掉相敏感

触发器跳闸时，电动机的保护也必须起作用。 
 对于可改换极性的电动机，为每一个转速级规定使用分开的相

互闭锁的断路器。 
 对于 Y-∆-起动，应当将断路器与相绕组串联连接并且调节相电

流（电动机额定电流的 1/1,73 = 0,58 倍）。 这样，如果没有从星

形转接到三角形连接则电动机受到保护。 
 对于防爆等级为"e"的电动机还必须注意：对于卡住的转子保护

装置必须在时间 tE 之内响应。对于在标准参数标牌上注明的数值对 
IA/IN 和由厂方提供的电流时间特性曲线的 tE 该条件必须按 ± 20 % 
的偏差满足。 

 只有当具有相应的运行经验时，才能在首次检验和/或重复检验

中要求进行使用电流注入的检验。 
(EN 60079-17 / VDE 0165 第 10-1 部分, 5.2.1 节)。 
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 一般，使用与电流有关的时间延迟过载保护装置的电动机允许用于轻载的和不经常起动的连续运行，

另外起动过程不会导致额外的明显温升。 只有当合适的保护装置能够确保不会超过极限温度时才允许电

动机进行频繁或者重载起动。 如果一个按照要求选择的与电流有关的延迟过载保护装置在电动机达到其

额定转速以前使电动机断电，就存在重载起动的条件。 一般，如果总的起动时间超过 1.7 tE 就属于这种

情况。(EN 60079-14 / VDE 0165 第一部分, 11.2.1 节)。 
 必须充分考虑到电动机的标称功率的选择是过大的，尤其是与四级及以上的齿轮箱连接时。在这种情况

下额定电流并不表示传动满载的尺度，因而不能用作传动装置的过载保护。 有时作功机械的送料方式基本不可

能过载。 有时须用机械装置(例如 滑动离合器, 滑动轮毂等)保护齿轮箱。在齿轮箱标牌上给出了连续运行

时允许的 大极限转距 M2 （参见第 9 节）。 
 
 
5.2 作为单独保护的保护装置 TMS  
由于温度传感器置于绕组中，所以温度传感器只能检测铜线的温度和定子外壳直接导热表面的温度，但不

能检测转子的温度。 除了相对小的、“定子重要的”而且具有防爆等级“e”的电动机外，这种保护装置只可

能用于外壳表面温度对于防爆起决定作用的防爆等级。这些防爆等级为 d" 和 tD"。 
 
5.2.1 TMS 及其保护装置的标识  
使用 TMS 作为单独保护防爆等级为"d"的交流电动机辅助标牌示例 
 

EEx de II C T4 Mot. No. 123 456 789 
热敏电阻 DIN 44081-145 

继电器 PTB 3.53-PTC/A 
tA 19 s    UN    20 °C 

IA/IN 6,8 
 
除了从大约 2002/2003 年有效的国际规定以外，在电动机上还要具有下面的标记： 
 

热敏电阻.PTC DIN 44081/82-145 

功能已经检验的继电器.  II (2) G 
tA  28  s / 20 °C   UN   IA/IN  5,0 

 
(2) 表示: 继电器安装在非危险区域，按照 RL 94/9/EG 条款 1 (2)和 ATEX 准则 11.2.1 节的规定其保护功

能在 2 类（1 区）范围内起作用。 
 
这些规定也适用于防爆等级为 “tD"的电动机。 
在选择保护装置时要注意标准参数标牌上的规定。 
响应时间 tA 与被卡住转子的检验有关，在额定电压 UN 、环境温度为 20 °C 和给定的相对启动电流时应当

考虑到响应时间。 该参数代表传感器和铜线之间热耦合的程度。 如果没有特殊的理由，在首次检验和/或
重复检验时没有必要检验保护装置的功能。  
在维修过程中换上新绕组后，由官方指定的业务熟练的人员负全权责任检验热耦合的额定值，允许偏差为

tA + 20 % (PTB 检验规则第 10.2 节)。 
在进行 PTF 传感器的导通检验或者电阻测量时，施加在每个传感器（一般三个传感器串联）上的直流电

压 大允许值为 2.5 伏，否则存在着损坏传感器的危险。 
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关于这方面的详细说明参见丹佛斯鲍尔公司的出版物 EP 303 第 11 节和“三相齿轮减速电机的保护措施”
第 6 节。 
 
 
5.2.2 TMS 保护装置的局限性 
在某些特定条件下，TMS 保护装置的有效性会受到实际条件的限制，因此不能将其看成“万能”保护装置无

限制的应用。 
 
5.2.2.1 转子被卡住时的极高电流密度 
对于两极绕组，特别是对于使用两个分开的绕组进行极性转换时，断路电流密度可能极高（例如大于 40 
A/mm)。 尽管有良好的热耦合，在转子被卡住时转子的温度会超过 PTC 传感器的标称动作温度 NAT。 
在极少数情况下可能有目的地为温度相关的 TMS 保护装置补充电流相关的 MR 保护装置。 另外，对于一

直承担防爆的“单独保护”的 TMS 保护装置，双金属片继电器也起作用。 
需要时提供 MR 保护装置的有关型号和调节值等详细情况。 
 
5.2.2.2 低环境温度时的齿轮箱过载 
TMS 保护装置的 NAT 对总的温度即环境温度加上绕组的升温产生响应。 在低的环境温度时绕组的温升

可能相应的较厉害，电动机输出较高的机械功率。 电动机绕组并没有危险，但是传动装置可能长时间过

载，这样就有可能使在正常情况下的维修周期缩短。 
当环境温度 25 °C 时在 NAT 边界值上的可能的过载大约为 10%；而在环境温度为 20 °C 时大约过载

40%。 
当存在长时间机械过载的危险时，还应当为 TMS 保护装置（继续作为电气的单独保护）安装一个电流相

关的电动机保护开关 MR。 如果因为开关频率过高而使保护开关跳闸，可以使用一个商业上通用的快速

饱和可调继电器，该继电器可在其规定范围内传输两倍的额定电流并且“断开”高的起动电流。 
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6 在变频器上的工作  
 
防爆等级为 "nA" 和 "e" 的电动机必须和变频器作为一个整体接受检验。  

对于防爆等级 "e" 还必须由一个指定部门进行样机检验 (EN 60079-14, 第 11.2.4 节)。 这种组合装置不归

丹佛斯鲍尔公司提供。  

对于防爆等级 "nA" 要求生产厂在合格证中证明进行了要求的检验 (EN 50021 第 10.9.2 节)。  

对于防爆等级 "d" 和 "de"、温度等级至 T4 的电动机不需要将电动机和变流器一起进行检验，应当使用

监控装置 TMS 监控对防爆重要的表面温度。(EN 60079-14, 10.4 a)。 

对于防爆等级 "tD" ，通过监控装置 TMS 控制对防爆起决定作用的表面温度；不需要检验电动机和变频

器的连接 (prEN 61241-14 第 12.4 a 节)。 

只有带 PTC 传感器进行温度监控的电机才能带变频器运行！ 
 
在标准参数标牌或者辅助标牌上给出了在这种工作方式时的允许功率。 如果没有辅助标牌，丹佛斯鲍尔

公司认可的数据有效。 
在变频器上工作时应当注意符合 EMV 法规 No. 89/336 EWG 的“电磁相容性”。 

 在具有直流中间回路的变频器上操作电动机时应当注意，周期发生的整流电压峰值不得超过允许的

1000V 电压峰值（包括接线端子、空气间隙和漏电距离等极限值）。 
 如果使用脉冲宽度调制的(PWM) 电压中间回路变流器（脉冲变流器）为电动机供电，一定确保没有

具有高电压峰值的高频震荡产生。 由于电压脉冲陡峭的开关曲线坡度，特别是当变流器和电动机之

间的馈线较长时容易发生这种情况，从而缩短了绕组绝缘的寿命。 应当避免电压峰值超过 1000V。 
必要时在变流器输出端上规定某些措施。 

 对于具有电流限制和功率输出没有绝缘的变流器必须采用下面的措施按照 DIN VDE 0160 标准（具有

电子操作装置的强电流设备）进行保护导体的过载保护（摘自 DIN VDE 0160 标准）： 
-  保护导体的横截面的测量值超过 DIN VDE 0100 第 540 部分规定的 低要求时，使用外导体的过流

保护装置对保护导体进行保护。 如果保护导体的容许负载与从电网至 BLE（功率电子学设备）的外

导体的容许负载相比高出系数 3 就达到了保护要求。 （由于采用了这些措施，既不用担心触电的危

险也不用担心火灾危险。在这种情况下不需要 BLE 的自断路）。  
-  使用合适的装置（例如通过总变流器）实现 BLE 的断路，从而防止了保护导体的热过载。 

 
在防爆电机的标准中没有规定为防止 PWM 变频器产生的电压峰值所采取的措施。 但是从电动机生产厂
的观点出发和为了提高生产的安全性强烈建议应当在变频器上采取措施（例如适中的脉冲重复频率、避免
极短的电压上升时间和极高的 du/dt、在变频器输出上使用滤波器或电抗器）降低绝缘负载。  
在 2002 年 11 月的标准 E DIN IEC 60034-25 / VDE 0530 第 25 部分第 7.7 节中也推荐了这种措施。 
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7 试运行 
 
长时间存放于潮湿环境之后应当测量绝缘电阻。 如果电阻低于 1 兆欧，在电动机打开时于干燥炉内将绕

组烘干，干燥炉内的温度大约为 80 至 100 °C 并且具有良好的通风。 
试运行前，将与被驱动设备的机械连接尽量分离并空转检测旋转方向。 同时应当将棱键取出或者将其固

定使之不会甩出。 
如果旋转方向正确，可将传动装置与做功设备连接并接通电源。 
应当注意，在负载状态下耗用电流不能长时间超过在标准参数标牌上规定的标称电流。 在第一次试运行

以后应当对传动装置观察至少一个小时，看有无异常温升或噪声。 
 
 
8 保养 
 
重复检验电动机的表面和进气口使之始终保持清洁。 在外观检查时，接线盒和电缆进口必须密封，连接

零件不得松动，风机的外壳不得变形。 
只有在重复检验时具有一定的经验后才要求进行使用电流注入的实用检验(EN 60079-17 / VDE 0165 第

10-1 部分第 5.2.1 节)。  
断开时间必须与使用特性曲线得到的断开时间一致，误差为+20%，但不允许超过在标准参数标牌上规定

的时间 tE 。 
首先在具有尘爆危险的区域（21 类和 22 类区域）使用时，应当避免过量的和长时间的灰尘积聚。 
在按照 prEN 61241-10 和 EN 50281-3 标准进行的新的“尘爆危险区域的划分”中，对保持纯净的程度给出

了定量标准并归入区域划分。 
 

保持纯净的 

程度 

灰尘层的厚度 灰尘层的状态 火灾和爆炸危险 

良好 没有或可以忽略 无 无 

满意 不可忽略 存在时间短于一个工作班 无  

差 不可忽略 存在时间长于一个工作班 火灾危险， 
有漩涡时属于 22 类区域 

 
如果大于 5mm 的积聚层不可避免，则 大允许表面温度应当按照 prEN 60241-14 标准中 6.3.3.3.1 节图 1
和 EN 50281-1-2 中的 6.2.2 节要求。  
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传动装置  
 
BG, BF, BK, BS 和 BM 系列的齿轮箱由于遵守了选择标准和该使用说明因而基本上符合 94/9/EG （ATEX 
100a 和 95）法规的要求。 应当由一个指定部门对爆炸危险进行评估，评估时要根据当前版本的“用于爆炸

危险区域的非电气设备”系列标准进行。  
 
 
标准 版本 标题 
EN 13463-1 11-2001 基础和要求 
EN 13463-5 05-2003 通过结构的安全性进行保护 "c" 
prEN 13463-8 12-2001 通过液封进行保护 "k" 

 
 
9  齿轮箱的容许负载和运行系数 
 
应当给齿轮箱装上一个辅助标牌，上面有与防爆相关的数据。 
 

说明: 
max. n1 : 大允许输入转速 
max. M2 : 输出轴上的 大允许额定转

矩 
max. P : 做功轴上的 大允许额定功

率（传输功率） 
BF/SF fB : 运行系数/工作系数 
 
II 2 G c k T.. : 
适用于 1类区域，T...级温度.(在个别

情况下应当注意 T3 或 T4 ) 
II 2 D c k T<160 °C : 
适用于 21类区域， 
外壳温度.< 160 °C 

 
n1, M2 和 P 各极限值必须得到遵守。 
运行系数 fB 描述了各边界条件，例如每天的运行时间、冲击度、开关频率、惯性系数和传输件的重要特性

。 在编制运行图时应当按照目录（目前为 DG05 或其 CD 版）中的规定进行。  
遵守运行系数对于防爆结构安全性"c"非常重要。 
对于实际的运行条件应当按照下面的示意图确定运行系数。 
 
9.1 用于 BG, BF 和 BK 系列的齿轮箱的丹佛斯鲍尔运行系数 

 
没有开关频率 Z ≤ 1 c/h 的连续运行 
用于冲击度和运行时间的系数 f1 

 
冲击度 每 天 的 运 行 时 间 t d  

 4 h < td ≤ 8 h 8 h < td ≤ 16 h 16 h < td ≤ 24 h 

I 0,8 1,0 1,2 

II 1,05 1,25 1,45 

III 1,45 1,55 1,7 
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间歇运行 
系数 f2 用于单班运行的（运行时间 td ）冲击度和开关频率。 td≤ 8 h/d 
 
冲击度 每 小 时 的 开 关 频 率 Z  

 1 c/h < Z ≤ 100 c/h 100 c/h< Z ≤ 1 000 c/h 1 000 c/h < Z 

I 0,95 1,1 1,15 

II 1,2 1,35 1,4 

III 1,55 1,6 1,6 
 
 
系数 f2 用于多班运行的冲击度和开关频率。td > 8 h/d 
 
冲击度 每 小 时 的 开 关 频 率 Z  

 1 c/h < Z ≤ 100 c/h 100 c/h < Z ≤ 1 000 c/h 1 000 c/h < Z 

I 1,3 1,45 1,5 

II 1,5 1,6 1,65 

III 1,75 1,8 1,8 
 
 
总的运行系数  f = f1 或  f = f2 
 
示例： 冲击度 II  Z = 100 c/h 和多班运行时 
  运行系数 f = f2 = 1,5. 
 
冲击度的定义（另外参见单行册 SD 3296 "运行系数"） 
冲击度 I  均匀的无冲击 

必须满足下面的条件： 
FI ≤ 1,3 
M/MN ≤ 1 
特别是在间歇运行时的附加条件 
冲击阻尼的吸收装置（例如高弹性无缝隙的联轴器，ϕN ≥ 5°） 

冲击度 II  适中的冲击 
少满足下述条件之一： 

1,3 < FI ≤ 4 
1 < M/MN ≤ 1,6 
中等冲击的传动装置 
(例如齿轮、具有ϕN < 5° 或刚性连接的无缝隙弹性联轴器。) 

冲击度 III 强烈的冲击 
少满足下述条件之一： 

FI > 4 
1,6 < M/MN ≤ 2 
冲击强烈的传动装置 
(例如具有缝隙的联轴器，链传动装置） 

对缩写的解释 
Z  - 开关频率 (c/h) 
td  - 每天的运行小时数(h/d) 
FI  - 惯性系数 
M/MN - 相对冲击力矩与标称力矩的比例 
ϕN  - 在标称力矩时弹性联轴器的扭转角 
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9.2 用于 BS 系列蜗轮蜗杆齿轮箱丹佛斯鲍尔运行系数 
 
没有开关频率 Z ≤ 1 c/h 的连续运行 
 
用于冲击度和运行时间的系数 f1 
 
冲击 每 天 的 运 行 时 间  t d  

度 td ≤ 10 min td ≤ 1 h 1 h < td ≤ 4 h 4 h < td ≤ 8 h 8 h < td ≤ 16 h 16 h < td ≤ 24 h

I 0,7 0,8 0,9 1,0 1,25 1,4 

II 0,9 1,0 1,12 1,25 1,6 1,8 

III 1,25 1,4 1,6 1,8 2,2 2,5 
 
间歇运行 
系数 f2用于单班运行的冲击度和开关频率。td ≤ 8 h/d 
 
冲击度 每 小 时 的 开 关 频 率 Z  

 1 c/h < Z ≤ 100 c/h 100 c/h< Z ≤ 1 000 c/h 1 000 c/h < Z 

I 1,25 1,4 1,6 

II 1,6 1,8 2,0 

III 1,8 2,0 2,2 
 
系数 f2用于多班运行的冲击度和开关频率。td > 8 h/d 
 
冲击度 每 小 时 的 开 关 频 率 Z  

 1 c/h < Z ≤ 100 c/h 100 c/h < Z ≤ 1 000 c/h 1 000 c/h < Z 

I 1,4 1,6 1,8 

II 1,8 2,0 2,2 

III 2,0 2,2 2,5 
 
 
环境温度 
系数 f3 用于高环境温度 
 
UT (°C) -10 ... +25 > 25 >30 > 35 > 40 > 45 > 50 > 55 

f3 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 咨询 
 
 
总运行系数  f = f1 或 f2 

如果要确定混合运行方式时的两个系数值，取较大者。 
但是在运行时间大于 1 小时时至少取 f3。
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冲击度定义 （另外参见单行册 SD 3296 "运行系数"） 
冲击度 I  均匀的无冲击 

必须满足下面的条件： 
FI ≤ 1,3 
M/MN ≤ 1 
特别是在间歇运行时的附加条件 
冲击阻尼的吸收装置（例如高弹性无缝隙的联轴器，ϕN ≥ 5°） 

冲击度 II  适中的冲击 
起码满足下述条件之一 
1,3 < FI ≤ 2 
1 < M/MN ≤ 1,4 
中等冲击的传动装置 
(例如齿轮、具有ϕN < 5° 或刚性连接的无缝隙弹性联轴器。) 

冲击度 III   强烈的冲击 
起码满足下述条件之一 
FI > 2 
1,4 < M/MN ≤ 2 
冲击强烈的传动装置 
(例如具有缝隙的联轴器，链传动装置） 

 
对缩写的解释 
Z  - 开关频率 (c/h) 
td  - 每天运行的小时数(h/d) 
FI  - 惯性系数 
M/MN -  相对冲击力矩与标称力矩的比例 
ϕN  - 在标称力矩时弹性联轴器的扭转角 
 
 
用于悬挂单轨运行的 BM 系列传动装置根据使用目的进行配置，因而不需要运行系数。 
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10 安装位置 
 
由厂方为规定的安装位置加上 佳量的润滑剂。在齿轮传动电动

机的标准参数标牌上给出了安装位置（符号 IM）和加油量（符号

油壶）。 
随意地改变这两个条件是不允许的，否则会导致干运行或者造成

传动装置的温度升高。 
应当按照有关的说明书（例如目前的 BA 168 02）为安装位（结

构形式）选择正确的加油量。 
  
 
11 扭矩支撑装置 
 
对于固定和支撑装置应当遵守下面的安装说明。 按照规定的检查

时间（运行 3000 小时之后， 长 6 个月）检查橡胶缓冲器的效能。 在任何情况下都不允许将扭矩支撑装

置直接支撑在金属上，否则会产生不可避免的相对运动摩擦热。 
关于扭矩支撑装置的配置和橡胶缓冲器的详细内容参见使用说明书 BA 16803。 

 

 
 

大
螺
栓
直
径

 

橡胶缓冲器 

预加应力的橡胶缓冲器 

没有包括在发货中 
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无油脂 

无油脂 轴 

内环
轮毂

 
固定螺栓

外环

12 收缩盘连接装置 SSV 
 
在齿轮箱的空心轴和动力实心轴之间的收缩盘连接装置(SSV) 应当做到在按

规定使用时不能产生滑动。  
避免有爆炸危险的摩擦热的先决条件：  
应当严格遵守操作说明书 BA 168 中的安装规定。 
 
 
13 防止极端扭矩冲击（例如卡住） 
 
如果在特殊应用情况下估计到肯定会具有高的阻力或者有阻塞的过程，可能产生极大的扭矩峰值，消耗的

能量要由转子的转动能来提供。 为了避免传动装置发生断裂从而导致爆炸危险，在这种情况下应当使用机

械保护装置（没有爆炸危险的滑动联轴器）或者起码使用高弹性的联轴器。 电气过载保护装置不能使用传

动装置的机械保护。 参见丹佛斯鲍尔公司的“交流传动装置的保护措施”一书。 
 
 
14 周期性和持久检查 
 
为了维持电气设备的额定状态应当按计划在 3000 运行小时的时间间隔内 长 6 个月进行检查，需要时还可

以缩短检查时间。 
 
检查对象 推荐的检查方法 
泄漏  外观检查齿轮箱体的周围 
运行状况 监听或比较振动测量  
固定情况 外观检查或者将螺栓重新拧紧 
SSV 收缩盘 外观检查或者将夹紧螺栓重新拧紧 
扭矩支撑上的橡胶缓冲器  外观检查 
适配器中的连接装置 监听或外观检查（对于 IIC 爆炸组第一次检查时间间隔缩短到

2000 小时，参见 KTR 使用说明书）  
 
15 对滚动轴承和传动齿轮的检查 
 
电动机的滚动轴承中已经加有润滑油，可供其终身使用。 在正常运行条件下对于规定的应用场合并遵守运

行系数 fB (见第九节)时完全可以按照 3000 运行小时的时间间隔进行重复检查， 长不超过 6 个月。 当发

现严重磨损时应将磨损的零件更换。 
 
 
16 使用 BM 系列齿轮箱时的机械离合器 
 
为了排除引爆的可能，通过离合器杆和位于齿轮箱体外部的分离杆操作的离合器必须至少满足下面三个条

件之一。 
 分离杆位于爆炸危险区域的外面 
 换档叉轴是塑料的。 
 一同固定的控制系统使行驶速度在 1m/s 以下。 

位于齿轮箱体内的机械离合器不会引起任何爆炸危险。 

装有离合器和齿轮的 BM40 



 Y:\Werbung\Dokumentationen\BA\BA 170\chinesisch 页码：15 

17 带 BM 系列减速箱的架空单轨 
 
如果由电气架空单轨生产厂提供的工作轮有一个塑料外罩，该外罩必须由释放静电的材料制成。 
 
18 通过耦合连接电机  
 
N 型: 型号标记 ... N/DNF ... 
收缩连接没有磨损或者相对运动，因而不需要保养或检修。 
K 型: 型号标记 ... K/DNFXD ... 
连接更大标准的法兰型电动机（例如防爆等级 EEx de IIC T4） 时应当使用 KTR 公司的 ROTEX 耦合联接

器，对于这种联接器要提供有安全技术有限公司 IBExU 研究所的样品检验证明 No. 
IBExU02ATEXB001X，检验证明上要有 II 2G EEx c IIC T4 标记。 
KTR 使用说明书上有对相关齿轮电动机的使用说明。 
在具有混合物爆炸危险（爆炸组 IIC）的区域内，为了消除联接器的金属件引起的火花爆炸危险应当将重复

检查的时间间隔缩短， 如果要将标记有 IIC 的电动机用于 IIA 或 IIB 爆炸组的危险区域，可以将重复检查的

时间间隔相应地延长。 
 
19 弹簧压力制动器 
 
具有防爆等级 "d", "de", "nA" 和"tD"的电动机应当提供与和该防爆等级匹

配的压力弹簧制动器。 内装的温度传感器监控绕组和开关功要求的制动

器激励元件的温度。 
 
 
 
 
 
 
 
在下面的表中给出了制动器的安装和连接要求以及允许的开关功。 
 
防爆种类 产品 使用说明 
"tD" 和"nA" 丹佛斯鲍尔有限公司 BA 168 02, 第 4 章 
II 2G EEx de II C T5 Kendrion Binder Magnete 有限公司 76..G..B00 和 76..E..B00 
II 2D IP67 T100 °C Kendrion Binder Magnete 有限公司 76..G..B00 和 76..E..B00 
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20 维修 
 
防爆电器设备的维修工作只能由生产厂家或者为此项工作专门建立的维修车间的合格技术人员进行。 只能

使用各自原来的备件或者标准件（螺栓、滚动轴承）。 工作步骤规定按照生产厂家的说明进行。 
对于防止火花点燃的间隙表面允许进行精加工或者使用任何的密封物质进行涂抹。 这些表面应当保持清洁

。 
规定使用薄的油膜或者非固化的油脂膜进行防腐。 对于防爆等级 EEx d II”的接线盒盖板缝隙更应特别注意

。 
所有直接与电动机耐压的终端负载相连接的螺栓必须使用规定的扭矩拧紧（见第 4 节）。 
 
对于用来更换或者修复与防爆有关的零件的材料，只有当专家 或者官方承认的合格人员 已经确认该材料符

合 ElexV 和 BetrSichV 以及有关技术规范的要求，并且为此出具证明之后或者这种材料已经具有检验证明

时，才能使用这种材料（比较 §§ 9 和 14 ElexV 旧版和新版以及§ 14 BetrSichV ）。 
在丹佛斯鲍尔选印的单行本 SD 302 中对“正常”和“特殊”维修的区别所做的说明。  
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